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Transparéncia Florestal

Amazonia Legal

Carlos Souza Jr., Adalberto Verissimo & Sanae Hayashi (Imazon)

Em setembro de 2009, o Sistema de Alerta de
Desmatamento (SAD) registrou 216 quilémetros
quadrados de desmatamento na Amazonia Legal. Isso
representa uma queda de 33% em relacdo a setembro
de 2008 quando o desmatamento somou 321
quiléometros quadrados. Houve queda também em
relacdo a agosto de 2009, quando o SAD registrou 273
quilometros quadrados de areas desmatadas.

O desmatamento acumulado de agosto a
setembro de 2009 (dois primeiros meses do calendério
atual de desmatamento) totalizou 489 quilometros
quadrados. Isso representa um aumento de 16% em
relacdo ao desmatamento ocorrido no mesmo periodo
do ano anterior, o qual somou 423 quilémetros
quadrados.

Em setembro de 2009, o desmatamento
ocorreu em maior propor¢cdo nos Estados do Para
(29%), Rondonia (23%) e Amazonas (22%) e, menor
propor¢cao, em Mato Grosso (14%) Acre (8%),

Estatisticas do Desmatamento

De acordo com o SAD, o desmatamento
detectado na Amazonia Legal atingiu 216 quilometros
quadrados em setembro de 2009. Isso representou
uma queda de 33% em relacdo a setembro de 2008
quando o desmatamento atingiu 321 quilémetros
quadrados (Figuras 1 e 2). Houve também reducao do
desmatamento em relacdo ao més anterior (agosto de
2009) quando o desmatamento atingiu 273
quilémetros quadrados.

Ao se comparar o desmatamento acumulado
nos dois primeiros meses do calendario oficial de
medi¢do (agosto e setembro de 2009) em relagdo ao
mesmo periodo do ano passado (agosto e setembro de
2008), houve um aumento de 16% no desmatamento.
De fato, o desmatamento acumulado no periodo de
agosto a setembro de 2009 foi 489 quilometros
quadrados, enquanto que no mesmo periodo do ano

Roraima (3%) e Amapa (1%).

Considerando agosto e setembro de 2009, a
degradacdo florestal somou 202 quilometros
quadrados na Amazonia Legal, o que equivale a uma
média mensal de 101 quilémetros quadrados. Do total
de florestas degradadas no periodo, 42% ocorreram
em Mato Grosso, 26% no Para, 14% em Rondonia, 9%
no Acre ¢ 7% no Amazonas. Os outros estados
contribuiram somente com 2% do total.

Em setembro de 2009 foi possivel monitorar
com o SAD a quase totalidade (96%) da Amazonia
Legal (exceto Maranhdo que ndo foi objeto de
analise), pois somente 4% do territdrio estavam
cobertos por nuvens (Figura 10). Além disso, do
desmatamento total detectado em setembro de 2009,
somente 7% (14 quilometros quadrados) podem ter
ocorrido nos meses anteriores devido estarem situados
em areas cobertas por nuvens.

anterior foi 423 quilometros quadrados.

Em setembro de 2009, o desmatamento
ocorreu de forma mais proporcional entre os Estados
do Para (29%), Rondonia (23%) e Amazonas (22%),
os quais somados representaram 74% do total
desmatado. O desmatamento foi um pouco menor em
Mato Grosso (14%), seguido pelo Acre (8%), Roraima
(3%) e Amapa (1%) (Figura 3).

De acordo com o SAD, em agosto e setembro
de 2009, as florestas degradadas alcangaram 202
quilometros quadrados na Amazonia Legal, o que
representou uma degradagdo média mensal de 101
quilometros quadrados (Figura 2 e Figura 3). Do total
degradado nesse periodo, 42% ocorreu em Mato
Grosso seguido do Para com 26%, Ronddnia com
14%, Acre com 9% e Amazonas com 7%. O restante
(2%) ocorreu em Roraima e Amapa.

1
O calendario oficial de medig¢do do desmatamento tem inicio no més de agosto e término no més de julho.
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Figura 1. Desmatamento de agosto de 2008 a setembro de 2009 e degradag@o de setembro de
2008 a setembro de 2009 na Amazonia Legal (Fonte: Imazon/SAD).
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Figura 2. Desmatamento em setembro de 2009 e Degradacao Florestal em agosto e setembro de 2009
na Amazonia Legal (Fonte: Imazon/ SAD).
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Figura 3. Participacdo (%) dos Estados da Amazonia Legal no desmatamento em setembro de
2009 e na degradag@o em agosto e setembro de 2009 (Fonte: Imazon/SAD).

Considerando os dois primeiros meses do
calendario atual de desmatamento (agosto a setembro
de 2009), o Para continua na lideranca do ranking
com 55% do total desmatado registrado no periodo.
Em seguida, aparece Rondonia e o Amazonas com
13% cada; e depois Mato Grosso com 11%. Esses
quatro Estados contribuiram com 92% do total
desmatado no periodo. Acre, Roraima, e Amapa
contribuiram com menos de 8% do total.

Comparando o desmatamento ocorrido em
agosto e setembro de 2009 com o mesmo periodo do
ano anterior (agosto e setembro de 2008), houve
aumento de 16% no desmatamento na Amazdnia
Legal (Tabela 1). Em termos relativos, esse aumento
foi mais expressivo no Acre (+149%), Rondonia
(+84%), Amazonas (+47%), Roraima (+37%), e Para
(+10%). Por outro lado, houve redugdo de 33%
somente em Mato Grosso. Em termos absolutos, o

Para (274 quilometros quadrados) lidera o ranking do
desmatamento acumulado, seguido por Rondonia (64
quilémetros quadrados) e Amazonas (63 quilometros
quadrados) e Mato Grosso (53 quilometros
quadrados).

Geografia do Desmatamento

Em setembro de 2009, o desmatamento
ocorreu principalmente nos municipios da area de
influencia da construgdo das hidrelétricas do Jirau e
Santo Antonio no rio Madeira (na confluéncia dos
Estados de Rondonia, Acre e Amazonas), parte central
do rio Amazonas (principalmente no municipio de
Manacupuru - Amazonas), na calha norte do Para, na
rodovia Transmazonica (BR-230) entre as cidades de
Altamira e Uruard (Figura 2). Houve reducdo na
intensidade do desmatamento ao longo da BR-163
(Oeste do Pard) - regido que nos ultimos meses havia
sido o principal foco de desmatamento na Amazonia.

Tabela 1. Evolugao do desmatamento entre os Estados da Amazonia Legal no periodo de agosto a setembro
de 2008 e de agosto a setembro de 2009 (Fonte: Imazon/SAD).

Agosto a Setembro 2008 Agosto a Setembro 2009

Acre
Amazonas 43
Mato Grosso 79
Para 244
Rondonia 35
Roraima 6
Tocantins 7
Amapa

+1 49

63 +47
53 -33
270 +10
64 +84
9 +37

B S S T

*QOs dados do Maranhio nao foram analisados.

IMAZON

INSTITUTO DO HOMEM E
MEIO AMBIENTE DA AMAZONIA



Em termos de situacao fundiaria, a maioria
(72%) do desmatamento ocorreu em areas privadas ou
em diversos estagios de posse. O restante do

Transparéncia Florestal

Amazonia Legal

desmatamento foi registrado em Assentamentos de
Reforma Agraria (18%), Unidades de Conservagdo
(7%) e apenas 3% em Terras Indigenas (Tabela 2).

Tabela 2. Desmatamento por categoria fundiaria em setembro de 2009 na Amazonia Legal
(Fonte: Imazon/ SAD).

Categoria

Assentamento de Reforma Agraria
Unidades de Conservagao

Terras Indigenas

Privadas, Posse & Devolutas?

Total (km?

Assentamentos de Reforma Agraria

O SAD registrou 39 quildmetros quadrados de
desmatamento em Assentamentos de Reforma
Agraria. Os Assentamentos mais afetados pelo
desmatamento foram Campos de Pilar (Aveiro, Pard),
Boa Esperanca (Sena Madureira, Acre) e Jatapu
(Caroebe, Roraima) (Figura4).

Areas Protegidas

O SAD detectou um desmatamento 15
quildometros quadrados de desmatamento nas
Unidades de Conservacao em setembro de 2009. As
areas mais afetadas foram a Florex Rio Preto/Jacunda
(Rondonia) com 5,2 quilometros quadrados
desmatados, APA Triunfo do Xingu (Pard) com 2
quilometros quadrados desmatados ¢ a APA da

39 18
15 7
5 3

157 72
216 100

Margem Direita do Rio Negro (Amazonas) com 1,3
quilémetro de area desmatada. Houve uma redugado
expressiva no desmatamento na Flona Jamanxim
(apenas 0,6 quilometro em setembro de 2009) se
comparado a media mensal dos ultimos 12 meses (7,4
quilometros quadrados) e um desmatamento total que
atingiu 66,6 quilometros quadrados (Figura 5).

Nas Terras Indigenas, o desmatamento
representou 3% do total ocorrido em setembro de
2009 na Amazonia Legal. As Terras Indigenas que
sofreram desmatamento foram Pacads-Novas
(Rondo6nia) com 1,4 quilometro quadrado,
Maraiwatsede (Mato Grosso) com 1,3 quilometro
quadrado e Jacaretiba/Katawixi (Amazonas) com 0,9
quilometro quadrado (Figura 6).

Ranking Municipio UF
1 Aveiro PA
2 Sena Madureira AC
3 Caroebe RR
4 Labrea AM
5 Acrelandia AC
6 Apui AM
7 Boca do Acre AC
8 Mucajai RR
9 Itanhanga MT

10 Manicoré AM

Categoria Assentamento
PA Campos de Pilar
PA Boa Esperanca
PA Jatapu
PA Monte
PA Pedro Peixoto
PA Rio Juma
PDA Tocantins
PA Samauma
PA Tapurah/Itanhanga
PA Matupi
0,0 1,0 2,0
Area (Km?)

3,0 4,0

Figura 4. Assentamentos de Reforma Agraria mais desmatados em setembro de 2009 na Amazoénia
Legal (Fonte: Imazon/SAD).

Inclui areas privadas (tituladas ou ndo) e florestas publicas ndo protegidas.
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Unidade de Conservagdo Ranking  Gestdo UF

Florex Rio Preto/Jacundd ~ : 1 Estadual

APA Triunfo do Xingu i 2 Estadual
APA da Margem Direita do R. Negro i 3 Estadual
Flosur do Rio S. Domingos 4 Estadual
Resex do Rio Jaci-Parana 5 Estadual

Flosur Mutum | 6 Estadual

Flona do Jamanxim 7 Federal

Flona do Purus 8 Federal

Parna do Jamanxim 9 Federal

Resex do Rio Cajari ) 10 Federal

0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0
Area (Km?)

Figura 5. Unidades de Conservacdo mais desmatadas na Amazonia Legal em setembro de 2009
(Fonte: Imazon /SAD).

Terra Indigena Ranking UF
Pacaas -Novas 1 RO
Maraiwatsede 2 MT

Jacaretba/Katawixi 3 AM
Igarapé Lage 4 RO
Tubardo/Latundé 5 RO
Aripuan3 6 MT
Zord 7 MT
Tapirapé/Karaja 8 MT
Uru -Eu-Wau-Wau 9 RO
00 02 04 06 08 10 12 14 16 18 20
Area (Km?)
Figura 6. Terras Indigenas mais desmatadas na Amazonia Legal em setembro de 2009 (Fonte:
Imazon /SAD).

Municipios Criticos

Em setembro de 2009, os municipios mais
desmatados foram Porto Velho (Rondonia) com 15,3
quilometros quadrados; seguido de Labrea
(Amazonas) com 11,2 quildometros quadrados; depois
Altamira (Pard) com 8,9 quildmetros quadrados, Boca
do Acre (Amazonas) com 8,2 quildmetros quadrados e
os municipios de Colniza (Mato Grosso) e Cojubim
(Rondbnia) com 8,1 quilometro quadrados cada
(Figura7e8).
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Dos dez municipios mais desmatados em
setembro de 2009, cinco (Porto Velho, Labrea,
Altamira, Colniza, ¢ Nova Mamor¢) estdo na lista dos
36 municipios mais desmatados divulgada em janeiro
de 2008 pelo Governo por meio do Decreto Federal n°
6.321. Mesmo com o embargo de licenciamento de
desmatamento nessas areas (Portaria n°. 28/2008 do
MMA) esses municipios continuam com altos indices
de desmatamento.
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Municipios mais Desmatados Localizagdo no Mapa UF
- RO
Porto Velho @
Labrea @ AM
Altamira ~ @ PA
Boca do Acre (3) AM
Colniza - @ MT
Cujumbi - @ RO
Nova Mamoré ~ @ RO
Obidos PA
Candeias do Jamari ~ @ RO
Manicoré ~
AM
| o)
0 5 10 15
Area (Km?)
Figura 7. Municipios mais desmatados na Amazonia Legal em setembro de 2009 (Fonte:
Imazon/ SAD).
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Figura 8. Municipios mais desmatados em setembro de 2009 (Fonte: Imazon/SAD).
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Cobertura de Nuvem e Sombra

Em setembro, foi possivel monitorar com o
SAD praticamente toda a Amazdnia Legal, pois
somente 4% do territorio estavam cobertos por nuvens

* Transparéncia Florestal

Amazonia Legal

(Figura 9). A regido ndo mapeada corresponde a 21%
do estado do Amapa, 9% do Para, 9% de Roraima e 3%
do Amazonas. Além disso, a parte do Maranhao que
integraa Amazonia Legal ndo foi analisada.

N
o E; g Venezuela fongla s o Suriname Guiana Fra
= Guisna
S
»
Ranim ] Oceano Atlantico
i oraima .
Colémbia - ¢ .
- »
-
- iy P
. 2 s T
% - '.’:';" Sl - %""‘t\
' -'. - H } -
v e b e 1
o Fone e, e - - /
S L Bt S i
T Lk e
- Amazonas ’ & sif
S "' Pard = Maranhao
2 S
- SR :
¥ .
. e = ] (T |
. L F
5 X : ." L o [ / Fiauil
L]
S e i - - . !
. b o] » - - . - 4
n Acre o._..--? " TR e Nowe e T . .f o
ity o i I L — rocanting _
=4 B . = ~ 0 e ‘: A &
= I}ondanh o - . y o
s & e . G
\ [P v 12 e ] e .
Area com Nuvem/Sombra ~ -'u!;_'-'”"' B Sizi R Bah
.~ AreaProcessada o . Mato Grosso
B Ocsrmatamento - SAD Setembro 2009 B X
Bl o R - SAD Setembro 2009 N
I Degradagio - SAD Agosto e Setembro 2009
Limite da Amazénia Legal y Goids
4 )
to Santo 0_‘%_350“ 57
TD’E:U’\-‘-' &J‘O‘U“l‘t’ S\'_"O-D‘(-'

Figura 9. Area com nuvem e sombra em setembro de 2009 na Amazonia Legal.
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Validacao dos dados SAD utilizando Imagens Landsat e Cbers

Em 2008, o Imazon aperfeicoou a validagao
dos dados do SAD, utilizando imagens CBERS e
Landsat, com resolucao espacial mais fina (20 e 30
metros, respectivamente). Utilizamos as imagens
disponiveis logo ap6s o més analisado pelo SAD.
Todos os poligonos de desmatamento detectados
pelo SAD sdo verificados usando as imagens
detalhadas. Desmatamentos menores que 6,25
hectares, ou seja, abaixo da capacidade de detec¢ao
do SAD, ndo sdo incluidos nas estatisticas, caso
ocorram nas imagens com resolucdo mais
detalhada. Porém, se forem confirmados falsos
sinais de desmatamentos detectados pelo SAD,

esses sao removidos da estatistica mensal. A
novidade no processo de validagdo do SAD ¢ que
aplicamos essa metodologia em tempo quase real,
gracas a disponibilidade das imagens de satélites
CBERS e Landsat pelo Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais (Inpe).

Em setembro de 2009, 80% do
desmatamento detectado pelo SAD foram
confirmados com as imagens Landsat (Figura 11).
Os outros 20% ndo foram confirmados devido a
grande ocorréncia de nuvens nas imagens Landsat e
CBERS disponiveis no periodo.
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Figura 10.Cenas Landsat utilizadas na valida¢ao dos poligonos de desmatamento detectado pelo
SAD em setembro de 2009.
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SAD 3.0 Beta

Para o boletim transparéncia florestal de agosto
de 2009, o SAD apresentou algumas novidades.
Primeiro, criamos uma interface grafica para integrar
todos os programas de processamento de imagem
usados no SAD. Segundo, comegamos a computar o
desmatamento em areas que estavam cobertas por
nuvens nos meses anteriores em uma nova classe. Por
ultimo, o desmatamento e a degradagdo sdo detectados
com pares de imagens NDFI em um algoritmo de
detec¢do de mudangas. A metodologia principal
continua amesma do SAD 2.0 como descrito abaixo.

O SAD gera temporal de imagens MODIS
didrias dos produtos MOD09GQ ¢ MODO09GA para
filtragem de nuvens. Em seguido, utilizamos uma
técnica de fusdo de bandas de resolug¢do espectrais
diferentes, ou seja, com pixels de diferentes tamanhos.
Nesse caso, fizemos a mudanca de escala das 5 bandas
com pixel de 500 metros do MODIS para 250 metros.
Isso permitiu aprimorar o modelo espectral de mistura
de pixel, fornecendo a capacidade de estimar a
abundancia de Vegetacdo, Solos e Vegetagdo
Fotossinteticamente Nao Ativa (NPV do inglés: Non-
Photosynthetic componentes Vegetagdo, Solo e
Sombra) para calcular o NDFI, com a equacao abaixo:

NDFI = (VGs-(NPV + Solo)
(VGs +NPV+Solo)
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Onde VGs ¢ o componente de Vegetagao
normalizado para sombra dado por:

VGs = Vegetacao/(1- Sombra)

O NDFI varia de -1 (pixel com 100% de solo
exposto) a 1 (pixel com > 90% com vegetacdao
florestal). Dessa forma, passamos a ter uma imagem
continua que mostra a transi¢ao de areas desmatadas,
passando por florestas degradadas, até chegar a
florestas sem sinas de disturbios.

A detecgao do desmatamento e da degradacao
passou esse més com a diferenca de imagens NDFI de
meses consecutivos. Dessa forma, uma redugao dos
valores de NDFI entre -200 e -50 indica areas
possivelmente desmatadas e entre -49 e -20 com sinas
de degradagao.

O SAD 3.0 Beta ¢ compativel com as versdes
anteriores (SAD 1.0 e 2.0), porque o limiar de
deteccao de desmatamento foi calibrado para gerar o
mesmo tipo de resposta obtida pelo método anterior.

O SAD ja esta operacional no Estado de Mato
Grosso desde agosto de 2006 e na Amazonia Legal
desde abril de 2008. Nesse boletim, apresentamos 0s
dados mensais gerados pelo SAD de agosto de 2006 a
setembro de 2009.
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Equipe Responsavel:
Coordenacgdo Geral: Carlos Souza Jr, Adalberto Verissimo, Sanae
Hayashi (Imazon)
Equipe: Rodney Salomdo, Amintas Brandao Jr., Jodo Victor
(Geoprocessamento) e Adriana Fradique (Comunicagao)

Fonte de Dados:
As estatisticas de desmatamento sdo geradas a partir dos dados do
SAD (Imazon);
Dados do INPE- Desmatamento (PRODES)
http://www.obt.inpe.br/prodes/

Apoio:
Fundo Vale
Fundacdo Gordon & Betty Moore
Fundagao David & Lucille Packard

Parceria:

Secretaria de Estado de Meio Ambiente do Para (SEMA)
Secretaria de Meio Ambiente do Mato Grosso (SEMA)
Ministério Publico Federal do Para
Ministério Publico Estadual do Para
Ministério Publico Estadual de Roraima
Ministério Publico Estadual do Amapa
Ministério Publico Estadual de Mato Grosso
Instituto Centro de Vida (ICV- Mato Grosso)
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