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Em margo e abril de 2009, o desmatamento
detectado pelo Sistema de Alerta de Desmatamento
(SAD) na Amazonia Legal foi 57 quildmetros
quadrados e 121 quilometros quadrados,
respectivamente. Isso significou uma reducao de 50%
em relagdo a marco de 2008 e de 22% para abril de
2008.

O desmatamento acumulado de agosto de 2008
a abril de 2009 totalizou 927 quilometros quadrados.
Em relagdo ao desmatamento ocorrido no mesmo
periodo do ano anterior (3.849 quilometros quadrados)
houve uma redugao de 76%.

Em margo de 2009, o desmatamento foi maior
em Mato Grosso (39%) e Roraima (34%), seguido de
Rondoénia (13%), Acre (7%), Amazonas (6%) e Para
(1%). Em abril, 45% do desmatamento ocorreu em

De acordo com o SAD, o desmatamento
detectado na Amazonia Legal atingiu 57 quilémetros
quadrados em marco de 2009. Isso representou uma
queda de 50% em relacdo a mar¢o de 2008 quando o
desmatamento atingiu 114 quildometros quadrados
(Figura 1 e Figura 2). Em abril de 2009, o desmatamento
atingiu 121 quilometros quadrados e quando comparado
a abril de 2008, o desmatamento registrado caiu 22%
(Figura 1 e Figura 3).

O desmatamento acumulado no periodo de
agosto de 2008 a abril de 2009, correspondendo aos nove
meses do calendario atual de desmatamento, totalizou
927 quildmetros quadrados. Em relacdo ao
desmatamento ocorrido no mesmo periodo do ano
anterior, quando o desmatamento somou 3.849

Mato Grosso, seguido do Pard com 32% e Roraima
com 14% ¢ os 9% restantes no Amazonas, Rondonia ¢
Acre.

Desde setembro de 2008, o SAD também
registra a degradagdo florestal oriunda de areas que
sofreram intensa exploracdo madeireira e/ou que
sofreram fogo florestal de varias intensidades. De
acordko com o SAD, as florestas degradadas
alcangaram em margo e abril de 2009 respectivamente
14 e 300 quilometros quadrados.

Em margo e abril de 2009, a cobertura de
nuvens na Amazonia Legal continua acentuada,
correspondendo a cerca de 65% da regido, o que pode
ter subestimado os dados de desmatamento nesse
periodo. Além disso, a parte do Maranhdo que
compdem a Amazonia Legal ndo foi analisada.

quildmetros quadrados, houve redugdo de 76%.

Em marco de 2009, o desmatamento foi maior em
Mato Grosso (39%) e Roraima (34%), seguido por
Rondoénia (13%), Acre (7%), Amazonas (6%) e Para
(1%) (Figura 4). J4 em abril de 2009, cerca de 45% do
desmatamento ocorreu em Mato Grosso, 32% no Para,
14% em Roraima, 4% no Amazonas, 4% em Rondonia
e2%no Acre (Figura5).

Em marco ¢ abril de 2009, a cobertura de
nuvens na Amazonia Legal continuou acentuada. De
fato, nos dois meses a cobertura de nuvens ficou em
torno de 65%. Nessas areas cobertas por nuvens nao ¢
possivel a detec¢dao do desmatamento por imagens de
satélite.

1
O calendario oficial de medi¢do do desmatamento tem inicio no més de agosto e término no més de julho.
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Figura 1. Desmatamento de agosto de 2007 a abril de 2009 e Degradagao Florestal de setembro de 2008 a
abril de 2009 na Amazonia Legal (Fonte: Imazon/SAD).

Figura 2. Desmatamento ¢ Degradagdo Florestal na Amazonia Legal em marco de 2009 (Fonte: Imazon/
SAD).
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Geografia do Desmatamento

Figura 3. Desmatamento e Degradagdo Florestal na Amazonia Legal em abril de 2009 (Fonte: Imazon/ SAD).

Figura 4. Participagdo (%) dos Estados da Amazonia Legal no desmatamento e na degradagdo em margo de
2009 (Fonte: Imazon/SAD).



Figura 5. Participacao (%) dos Estados da Amazonia Legal no desmatamento e na degradagdo em abril de
2009 (Fonte: Imazon/SAD).

Considerando os nove primeiros meses do
calendario atual de desmatamento (agosto de 2008 a
abril de 2009), o Para lidera o desmatamento com 43%
do total registrado no periodo. Em seguida, aparece o
Mato Grosso com 34% e Amazonas ¢ Rondonia com 7%
cada. Esses quatro Estados contribuiram com 92% do
total desmatado no periodo.

Comparando o desmatamento ocorrido em
agosto de 2008 a abril de 2009 com o mesmo periodo do
ano anterior (agosto de 2007 a abril de 2008), houve
redugdo de 76% no desmatamento considerando toda a
Amazonia (Tabela 1). Em termos especificos, essa
reducdo foi mais expressiva em Mato Grosso (-84%),
Rondoénia (-81%) e Para (-71%). Por outro lado, houve
aumento na propor¢do de area desmatada no Acre
(+39%), muito embora em termos absolutos, a area

desmatada no Acre tenha subido apenas 6 quilometros
quadrados no periodo. No Amazonas, o desmatamento
se manteve estavel.

Do ponto de vista fundidrio, em margo de 2009,
a maioria (67%) do desmatamento ocorreu em areas
privadas ou em diversos estagios de posse e devolutas.
O restante do desmatamento ocorreu em
Assentamentos de Reforma Agraria (30%), Unidades
de Conservagao (2%) e Terras Indigenas (1%) (Tabela
2). Em abril de 2009, a grande maioria (75%) do
desmatamento ocorreu em areas privadas ou em
diversos estagios de posse, 14% em Assentamentos de
Reforma Agraria, 10% em Unidades de Conservagao e
somente 0,3% em Terras Indigenas (Tabela 3).

Tabela 1. Evolucdo do desmatamento entre os Estados da Amazonia Legal no periodo de agosto de 2007 a
abril de 2008 e de agosto de 2008 a abril de 2009 (Fonte: Imazon/SAD).

Acre 16
Amazonas 67
Mato Grosso 1952

Para 1375
Rondonia 345
Roraima 64
Tocantins 28
Amapa 3

*(Qs dados do Maranhdo nao foram analisados.

22 +39
67 5
314 -84
402 -71
67 -81
45 -29
9 -67
0 -



Tabela 2. Desmatamento por categoria fundiaria em marco de 2009 na Amazonia Legal (Fonte: Imazon/ SAD).

Assentamento de Reforma Agraria
Unidades de Conservagao

Terras Indigenas

Privadas, Posse & Devolutas

17,0 30
0,9
0,6 1
38,5 67

Tabela 3. Desmatamento por categoria fundidria em abril de 2009 na Amazdnia Legal (Fonte: Imazon/ SAD).

Assentamento de Reforma Agraria
Unidades de Conservagao

Terras Indigenas

Privadas, Posse & Devolutas

Em Assentamentos de Reforma Agraria, o
desmatamento totalizou cerca de 17 quilometros
quadrados tanto em mar¢o como em abril de 2009. Em
margo, os Assentamentos mais afetados pelo
desmatamento foram Samauma (Mucajai, Roraima),
Anaua (Roraindpolis, Roraima) e Tapurah (Itanhaga,
Mato Grosso) (Figura 6). Por sua vez, em abril, os
Assentamentos mais desmatados foram Anaua
(Rorainopolis, Roraima), Integragao (Sao Luiz,
Roraima) e Mercedes Bens I e II (Ipiranga do Norte,
Mato Grosso) (Figura 7).

17 14
12 10
0,4 0,3
92 75,7

Em margo de 2009, o SAD detectou apenas 0,9
quilémetro quadrado de desmatamento em Unidades de
Conservagao (Figura 8). Em abril de 2009, o
desmatamento atingiu 12 quildmetros quadrados em
Unidades de Conservacdo e as areas mais atingidas
foram as Flonas do Jamanxim (Oeste do Pard) com 530
hectares e Saraca-Taquera (Norte do Para) onde foram
desmatados 220 hectares (Figura 9).

Nas Terras Indigenas, em mar¢o de 2009 foi
detectado apenas 0,6 de desmatamento na Manoki em
Mato Grosso (Figura 10). Ja em abril de 2009, a Terra
Indigena Jacaretiba/Katawixi no Amazonas perdeu 0,4
quilometro quadrado de floresta (Figura 11).

Categoria Assentamento Ranking Municipio UF
PA Samauma 41 1 Mucajai RR
PDA Anaua 2,6 2 Roraindpolis RR
PA Tapurah 2,6 3 Itanhanga MT
PA Jatapu 1,2 4 Caroebe RR
PA Santa Clara 08 5 Vila Rica MT
PA Monte 0,7 6 Labrea AM
PA Pingos D'Agua 0,7 7 Queréncia MT
PA Massaranduba 0,5 8 Iracema RR
PDA Santa Luzia 0,4 9 Cruzeiro do Sul AC
PA Paredio 0,39 10 Alto Alegre RR
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Figura 6. Assentamentos de Reforma Agraria mais

desmatados em margo de 2009 na Amazonia Legal

(Fonte: Imazon/SAD).



Categoria Assentamento Ranking Municipio UF
PDA Anaud 75 1 Rorainépolis RR
PA Integragao 2,5 2 Sdo Luiz RR
PA  Mercedes Bens I e II 2,0 3 Ipiranga do Norte MT
PA Santa Jlia 1,2 4 Novo Progresso PA
PA Serra Dourada 1,0 5 Caracaraf RR
PA Maria Tereza 0,8 6 Ribeirdo Cascalheira MT
PA Rio Juma 0,8 7 Apui AM
PA Tibagi 0,6 8 Brasnorte MT
PA Acari 0,5 9 Novo Aripuan3 AM
PA Santa Cruz 0,47 10 Buritis RO
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Figura 7. Assentamentos de Reforma Agraria mais desmatados em abril de 2009 na Amazonia Legal
(Fonte: Imazon/SAD).

Unidade de Conservagao Ranking  Gestdo UF
Flona de Iquiri 0,33 1 Federal AC
Florsu do Rio S30 Domingos 0,27 2 Estadual RO
Resex do Alto Tarauacd 0,26 3 Federal AM
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Figura 8. Unidades de Conservagao mais desmatadas na Amazonia Legal em mar¢o de 2009 (Fonte:
Imazon /SAD).

Figura 9. Unidades de Conservagdo mais desmatadas na Amazonia Legal em abril de 2009 (Fonte:
Imazon /SAD).
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Figura 10. Terra Indigena mais desmatada na Amazénia Legal em marco de 2009 (Fonte: Imazon /SAD).

Terra Indigena

Jacaretba/Katawixi 0,4

hl 1 1 1

0,0 0,2 0,4 0,6

Area (Km?)

Ranking UF
0,6 1 MT
0,8 1,0
Ranking UF
1 AM

Figura 11. Terra Indigena mais desmatada na Amazonia Legal em abril de 2009 (Fonte: Imazon /SAD).

Em margo de 2009, o desmatamento foi maior
em Mucajai (RR) com 7,5 quilémetros quadrados,
seguido de Bonfim (RR) com 3,9 quilometros
quadrados e Nova Bandeirantes (MT) com 3,4
quilémetros quadrados (Figura 12 e Figura 14). Por sua

vez, em abril de 2009, o desmatamento foi maior nos
municipios de Novo Progresso (PA) com 23,6
quilometros quadrados,Tapurah (MT) com 10,7
quilometros quadrados e Rorainopolis (RR) com 8,7
quildmetros quadrados (Figura 13 e Figura 15).

Figura 12. Municipios mais desmatados na Amazdnia Legal em marco de 2009 (Fonte: Imazon/ SAD).
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Figura 13. Municipios mais desmatados na Amazonia Legal em abril de 2009 (Fonte: Imazon/ SAD).

Figura 14. Municipios mais desmatados em marc¢o de 2009 (Fonte: Imazon/SAD).



Figura 15. Municipios mais desmatados em abril de 2009 (Fonte: Imazon/SAD).

Em margo e abril de 2009 a cobertura de nuvens
continuou acentuada na Amazodnia Legal,
correspondendo a 66% e 65% do total do territorio,
respectivamente (Figura 16 e Figura 17). Por esse
motivo, os dados de desmatamento podem estar
subestimados durante esses meses. A regido nao
mapeada em margo de 2009 corresponde a mais de 80%
dos territorios de Tocantins, Para e Amapa e nos outros
Estados aproximadamente 50% do territdrio estava
coberto por nuvens. Ja em abril de 2009,
aproximadamente 80% do Pard e Amapd estavam
cobertos por nuvens. Tampouco foi possivel monitorar
o desmatamento em aproximadamente dois ter¢os do
Acre, Amazonas e Rondonia. Por outro lado, houve
menor propor¢do de nuvens (menos da metade) nos
estados de Mato Grosso, Tocantins e Roraima.

E importante lembrar que, em geral, o periodo de
novembro a abril corresponde a época mais intensa da
estacdo de chuvas na Amazodnia. Nesse periodo, a
cobertura de nuvem € muito significativa, o que dificulta
a detec¢do do desmatamento. Além disso, essa época
registra taxas menores de desmatamento se comparada
ao periodo mais seco (maio a outubro). No entanto, ao
contrario do que ocorre em outros Estados da Amazonia
Legal, Roraima permanece a maior parte do ano coberto
por nuvens dificultando o monitoramento do
desmatamento na regido. Por sua vez, em margo e abril
de 2009, foi possivel monitorar o desmatamento em
49% e 58% do seu territorio, respectivamente. Logo, ¢
possivel que parte do desmatamento registrado em
Roraima em margo e abril de 2009 possa ter ocorrido, de
fato, em meses anteriores.
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Figura 16. Area com nuvem e sombra em margo de 2009 na Amazonia Legal.

Figura 17. Area com nuvem e sombra em abril de 2009 na Amazonia Legal.



Validac¢ao dos dados SAD utilizando Imagens Landsat e Cbers

Em 2008, o Imazon aperfeigcoou a validagao
dos dados do SAD, utilizando imagens CBERS e
Landsat, com resolu¢do espacial mais fina (20 e 30
metros, respectivamente). Utilizamos as imagens
disponiveis logo apos o més analisado pelo SAD.
Todos os poligonos de desmatamento detectados pelo
SAD sdo verificados usando as imagens detalhadas.
Desmatamentos menores que 6,25 hectares, ou seja,
abaixo da capacidade de detec¢ao do SAD, ndo sdo
incluidos nas estatisticas, caso ocorram nas imagens
com resolucdo mais detalhada. Porém, se forem
confirmados falsos sinais de desmatamentos
detectados pelo SAD, esses sdo removidos da

estatistica mensal. A novidade no processo de
validag¢ao do SAD ¢ que aplicamos essa metodologia
em tempo quase real, gracas a disponibilidade das
imagens de satélites CBERS e Landsat pelo Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais (Inpe).

Em margo de 2009, 81% dos poligonos de
desmatamento detectado pelo SAD foram
confirmados com as imagens Landsat (Figura 18). Os
outros 19% nao foram confirmados devido a grande
ocorréncia de nuvens nas imagens Landsat e CBERS
disponiveis no periodo. Em abril de 2009, em 90% dos
casos de desmatamento foi possivel validar com as
imagens Landsat (Figura 19).

Figura 18. Cenas Landsat utilizadas na validagdo dos poligonos de desmatamento detectado pelo SAD em
margo de 2009.
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Figura 19. Cenas Landsat utilizadas na validacao dos poligonos de desmatamento detectado pelo
SAD em abril de 2009.



Nesse més de setembro, o SAD traz varias
novidades. Primeiro, passamos a gerar a nossa
propria composi¢do temporal para filtragem de
nuvens. Segundo, aumentamos o numero de bandas
espectrais (de 4 para 7 bandas espectrais) do sensor
MODIS para fazer o monitoramento. Isso foi
possivel a partir da aplicagdo de técnicas de fusao de
bandas de resolucdo espectrais diferentes, ou seja,
com pixels de diferentes tamanhos. Nesse caso,
fizemos a mudanga de escala das 5 bandas com pixel
de 500 metros do MODIS para 250 metros. Isso
permitiu aprimorar o modelo espectral de mistura de
pixel, fornecendo a capacidade de estimar a
abundancia de Vegetacdo, Solos e Vegetagdo
Fotossinteticamente Nao Ativa (NPV do inglés Non-
Photosynthetic componentes (Vegetagdo, Solo e
Sombra) para calcular o NDFI, com a equagdo
abaixo:

NDFI = (VGs (NPV + Solo)
(VGs +NPV+Solo)

Onde VGs ¢ o componente de Vegetacdo
normalizado para sombra dado por:

VGs = Vegetacao/(1- Sombra)

O NDFI varia de -1 (pixel com 100% de solo
exposto) a 1 (pixel com > 90% com vegetacao
florestal). Dessa forma, passamos a ter uma imagem
continua que mostra a transicao de areas desmatadas,
passando por florestas degradadas, até chegar a
florestas sem sinas de disturbios.

A deteccao do desmatamento passou a ser
feita apenas com a imagem NDFI (NDFI <0.25).
Valores de NDFI entre 0.25 e 0.65 foram
classificados como degradagao florestal.

Degradacao Florestal. Desde setembro de
2008 reportamos casos de degradacao florestal. Em
geral, sdo areas que sofreram intensa exploracao
madeireira e/ou foram afetadas por fogo florestal de
varias intensidades. Porém, s incluimos as florestas
que estavam intactas em fevereiro de 2009 e que
sofreram efeito da degradacao em margo e ou abril de
2009. Portanto, ndo incluimos a degradacao florestal
acumulada na Amazonia Legal ao longo do tempo
(Figura 11).

O SAD 2.0 ¢ compativel com a versao
anterior (SAD 1.0), porque o limiar de deteccao de
desmatamento foi calibrado para gerar o mesmo
tipo de resposta obtida pelo método anterior. A
novidade principal ¢ a capacidade de detectar a
degradacao florestal.

O SAD jaestd operacional no Estado de Mato
Grosso desde agosto de 2006 e na Amazonia Legal
desde abril de 2008. Nesse boletim, apresentamos os
dados mensais gerados pelo SAD de agosto de 2006
aabril de 2009.



Figura 11. Método do SAD 2.0 para o monitoramento do desmatamento na Amazonia Legal.
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Coordenacgdo Geral: Carlos Souza Jr, Adalberto Verissimo, Sanae
Hayashi (Imazon)
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(Geoprocessamento) ¢ Adriana Fradique (Comunicagdo)

Fonte de Dados:
As estatisticas de desmatamento sdo geradas a partir dos dados do
SAD (Imazon);
Dados do INPE- Desmatamento (PRODES)
http://www.obt.inpe.br/prodes/
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