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Em maio de 2009, o Sistema de Alerta de
Desmatamento (SAD) registrou 157 quilémetros
quadrados de desmatamento na Amazdnia Legal. Isso
representa uma queda de 47% em relagdo a maio de
2008 quando o desmatamento somou 294 quilémetros
quadrados.

O desmatamento acumulado de agosto de
2008 a maio de 2009 totalizou 1.084 quilometros
quadrados. Em relacdo ao desmatamento ocorrido no
mesmo periodo do ano anterior (4.143 quilometros
quadrados) houve uma redugao de 74%.

Em maio de 2009, o desmatamento foi maior
no Parda (37%) seguido de Mato Grosso (27%),
Roraima (20%) e, menor proporc¢ao, Rondonia (8%),
Amazonas (5%), Tocantins (2%) e Acre (1%).

De acordo com o SAD, as florestas degradadas
alcangaram em maio de 2009 215 quilémetros
quadrados. Desse total, 81% ocorreram no Mato

Estatisticas do Desmatamento

De acordo com o SAD, o desmatamento
detectado na Amazonia Legal atingiu 157
quildometros quadrados em maio de 2009. Isso
representou uma queda de 47% em relagdo a maio de
2008 quando o desmatamento atingiu 294
quilémetros quadrados (Figura 1 e Figura 2).

O desmatamento acumulado no periodo de
agosto de 2008 a maio de 2009, correspondendo aos
dez meses do calendario atual de desmatamento,
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Grosso, 13% no Para, 4% em Rondonia € 2% no
Amazonas.

Nao foi possivel monitorar com o SAD 43% da
Amazonia Legal devido a cobertura de nuvens. A
regido ndo mapeada corresponde a quase totalidade do
Amapa, 68% do Para, 48% do Amazonas, 41% do
Acre, 38% de Roraima e 35% de Rondonia. Por outro
lado, apenas 5% do territorio do Tocantins e Mato
Grosso estavam cobertos por nuvens. Além disso,
parte do Maranhao que integra a Amazonia Legal ndo
foi analisada.

Roraima permanece a maior parte do ano
coberto por nuvens dificultando o monitoramento do
desmatamento na regido. No entanto, em maio de 2009
houve uma reducdo da cobertura de nuvens
possibilitando o monitoramento em 62% do seu
territorio. Por esse motivo, parte do desmatamento
detectado nesse periodo pode ter ocorrido em meses
anteriores.

totalizou 1.084 quilometros quadrados. Em relacao ao
desmatamento ocorrido no mesmo periodo do ano
anterior, quando o desmatamento somou 4.143
quilémetros quadrados, houve redugdo de 74%.

Do total desmatado em maio de 2009, o Para
contribuiu com 37% seguido de Mato Grosso com
27% e Roraima com 20%. Por outro lado, o
desmatamento foi proporcionalmente menor em
Rondoénia (8%), Amazonas (5%), Tocantins (2%) e
Acre (1%) (Figura 3).
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Figura 1. Desmatamento de agosto de 2007 a maio de 2009 e Degradacao Florestal de setembro de 2008 a
maio de 2009 na Amazonia Legal (Fonte: Imazon/SAD).
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O calendario oficial de medi¢do do desmatamento tem inicio no més de agosto e término no més de julho.
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Figura 2. Desmatamento ¢ Degradacgdo Florestal na Amazonia Legal em maio de 2009 (Fonte: Imazon/ SAD).

Figura 3. Participacao (%) dos Estados da Amazonia Legal no desmatamento e na degradagdo em maio
de 2009 (Fonte: Imazon/SAD).



Desde setembro de 2008, o SAD também registra a
degradacdo florestal oriunda de areas que sofreram
intensa exploracdo madeireira e/ou que sofreram fogo
florestal de vérias intensidades. Em maio de 2009 a
degradacao florestal atingiu 215 quilometros quadrados
dos quais a maioria (81%) ocorreu em Mato Grosso.
Por sua vez, o Para contribui com 13% do total
degradado no periodo e o restante (6%) foi distribuido
entre Rondonia e Amazonas (Figura 3).

Considerando os dez primeiros meses do
calendario atual de desmatamento (agosto de 2008 a
maio de 2009), o Para continua na lideranga do
desmatamento com 43% do total registrado no periodo.

Em seguida, aparece o Mato Grosso com 33%.
Amazonas, Rondonia e Roraima apresentaram cada
um 7% do total. Esses cinco Estados contribuiram com
97% do total desmatado no periodo.

Comparando o desmatamento ocorrido em agosto
de 2008 a maio de 2009 com o mesmo periodo do ano
anterior (agosto de 2007 a maio de 2008), houve
reducdo de 74% no desmatamento na Amazonia Legal
(Tabela 1). Em termos especificos, essa redugdo foi
mais expressiva em Mato Grosso (-82%), Rondonia (-
79%) e Para (-70%). Por outro lado, houve aumento na
proporcao de area desmatada no Acre (+39%) e em
Roraima (+16).
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Tabela 1.Evolugdo do desmatamento entre os Estados da Amazonia Legal no periodo de agosto de 2007 a maio de
2008 e de agosto de 2008 a maio de 2009 (Fonte: Imazon/SAD).

Agosto 2007 a Malo 2008 [ Agosto 2008 a Maio 2009 Varlag:ao (%)

Acre

Amazonas 92 75 -19
Mato Grosso 2.001 357 -82
Para 1.552 460 -70
Rondo6nia 383 79 -79
Roraima 66 77 +16
Tocantins 29 12 -58

Amapa

.14 A T

*Qs dados do Maranhao nao foram analisados.

Geografia do Desmatamento

Em maio de 2009, o desmatamento ocorreu
principalmente no oeste do Para, ao longo da BR-163
(Santarém-Cuiabd) e na porcao central e sudeste de
Roraima. Em Mato Grosso o desmatamento foi bem
disperso no territério.

Do ponto de vista fundiario, a maioria (67%) do
desmatamento ocorreu em dareas privadas ou em
diversos estagios de posse e devolutas. O restante do
desmatamento ocorreu em Assentamento de Reforma
Agréria (15%), Unidades de Conservacao (17%) e
Terras Indigenas (1%) (Tabela 2).

Tabela 2. . Desmatamento por categoria fundiaria em maio de 2009 na Amazonia Legal (Fonte: Imazon/ SAD).

Maio de 2009
Categoria ____kmt %

Assentamento de Reforma Agraria 23 15
Unidades de Conservacgao 27 17
Terras Indigenas 2 1

Privadas, Posse & Devolutas? 105 67

Total (km? 145100 |

? Inclui 4reas privadas (tituladas ou ndo) e florestas publicas ndo protegidas.



Assentamentos de Reforma Agraria

Em maio de 2009, o SAD registrou 23
quilometros quadrados de desmatamento em

Assentamentos de Reforma Agraria. Os
Categoria Assentamento

PDS Terra Nossa
PA Monte 2,1
PA Jatapu 1,8
PA Sdo Luizdo 1,4
PAD Marechal Dutra 1,2
PAD Burareiro 1,1
PA RR-170 0,9
PA Tibagi 0,7
PA Santa Jalia 0,4
PA Miranda Estancia 0,37

0,0

Area (Km?)
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Assentamentos mais afetados pelo desmatamento
foram Terra Nossa (Altamira, Pard), Monte (Léabrea,
Amazonas) e Jatapu (Caroebe, Roraima) (Figura 4).

Ranking Municipio UF
1.0y Altamira PA
2 Labrea AM
3 Coroebe RR
4 S30 Jodo da Baliza RR
5 Alto Paraiso RO
6 Ariquemes RO
7 Canta RR
8 Brasnorte MT
9 Novo Progresso PA
10 Comodoro MT

1,0 20 3,0 40 50 60 7,0 80 90 10,0 11,0 12,0

Figura 4. Assentamentos de Reforma Agraria mais desmatados em maio de 2009 na Amazonia Legal
(Fonte: Imazon/SAD).

Areas Protegidas

Em maio de 2009, o SAD detectou 27
quildometros quadrado de desmatamento em
Unidades de Conservacdo. As areas mais afetadas
foram a Flona do Jamanxim (Oeste do Para) com 12,6
quilémetros quadrados desmatados, APA Caverna do

Moroaga (Amazonas) com 4,6 quilometros quadrados
desmatados e a APA triunfo do Xingu (Pard) com 3,2
quilometros de areas desmatadas (Figura 5). Por sua
vez, nas Terras Indigenas, em maio de 2009 foi
detectado apenas dois quilometros quadrados de
desmatamento (Figura6).

Unidade de Conservagao Ranking  Gestdo UF
Flona do Jamanxim 12,6 1 Federal PA
APA Caverna do Moroaga 4,60 2 Estadual AM
APA Triunfo do Xingu 3,18 3 Estadual  PA
APA Leandro (llha do Bananal) - 2,59 4 Estadual  TO
Florex Rio Preto/Jacunda - 1,7 5 Estadual RO
Florsu Rio Mequéns 7 1,1 6 Estadual RO
Resex do Rio Jaci-Parand 0,57 7 Estadual RO
Florsu do Rio S. Domingos- 0,2 8 Estadual RO
bl 1 1 1 1 1
0,0 2,0 4,0 6,0 80 100 12,0 14,0
Area (Km?)

Figura 5. Unidades de Conservacao mais desmatadas na Amazonia Legal em maio de 2009 (Fonte: Imazon /SAD).

Inclui areas privadas (tituladas ou nao) e florestas publicas ndo protegidas.
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Terra Indigena Ranking UF
Pacaas-Novas 0,6 1 RO
Santa Inés 0,6 2 RR
Manoki 0,5 3 MT
Kayap6 0,4 4 PA
Rio Branco 0,1 5 RO
1 1 1 1 1 1 1
0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7
Area (Km?)

Figura 6. Terra Indigena mais desmatada na Amazonia Legal em maio de 2009 (Fonte: Imazon /SAD).

Municipios Criticos , . .
. o ‘ quilometros quadrados seguido de Altamira (Para)
Em maio de 2009, os municipios mais  com 20,5 quilometros quadrados e Amajari (Roraima)
desmatados foram Novo Progresso (Para) com 28,7 ¢om 12,7 quildémetros quadrados (Figura 7 ¢ 8).

Municipios mais Desmatados Localiza¢do no Mapa UF
Novo Progresso- 28,7 @ PA
Altamira 20,5 @ PA
Amajari . 12,7 @ RR
Caroebe | 6,2 @ RR
Sgo Félix do Xingu™ 58 (5) PA
Santa Carmem~ 4,8 @ MT
Presidente Figueiredo 46 @ AM
Nova Ubirata 3,6 MT
. ) "
Caracarai 3,6
S50 José do Xingu~ 3s MT
n 1 1 1 1
0 5 10 15 20 25 30
Area (Km?)

Figura 7. Municipios mais desmatados na Amazonia Legal em maio de 2009 (Fonte: Imazon/ SAD).
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Figura 8. Municipios mais desmatados em maio de 2009 (Fonte: Imazon/SAD).



Coberturade Nuvem e Sombra

Em maio de 2009, ndo foi possivel monitorar
com o SAD 43% da Amazonia Legal devido a
cobertura de nuvens (Figura 9). A regiao nao mapeada
corresponde a grande parte do Amapa (92% do
Estado), 68% do Para, 48% do Amazonas, 41% do
Acre, 38% de Roraima, e 35% de Rondonia. Por outro
lado, houve menor propor¢ao de nuvens (menos de

5%) em Tocantins e Mato Grosso.

No geral, Roraima permanece a maior parte do
coberto por nuvens dificultando o monitoramento do
desmatamento na regido. No entanto, durante os
meses de margo, abril e maio de 2009 houve menor
cobertura de nuvens no Estado. Em maio de 2009, foi
possivel monitorar 62% do seu territdrio, porém parte
do desmatamento detectado nesse periodo pode ter
ocorrido em meses anteriores.

Figura 9. Area com nuvem e sombra em janeiro de 2009 na Amazonia Legal.
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Validacao dos dados SAD utilizando Imagens Landsat e Cbers

Em 2008, o Imazon aperfeicoou a validagao
dos dados do SAD, utilizando imagens CBERS e
Landsat, com resolugao espacial mais fina (20 e 30
metros, respectivamente). Utilizamos as imagens
disponiveis logo apds o més analisado pelo SAD.
Todos os poligonos de desmatamento detectados
pelo SAD sdo verificados usando as imagens
detalhadas. Desmatamentos menores que 6,25
hectares, ou seja, abaixo da capacidade de detecgao
do SAD, nao sao incluidos nas estatisticas, caso
ocorram nas imagens com resolucdo mais
detalhada. Porém, se forem confirmados falsos
sinais de desmatamentos detectados pelo SAD,

esses sdo removidos da estatistica mensal. A
novidade no processo de validacdo do SAD ¢ que
aplicamos essa metodologia em tempo quase real,
gragas a disponibilidade das imagens de satélites
CBERS ¢ Landsat pelo Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais (Inpe).

Em maio de 2009, 88% do desmatamento
detectado pelo SAD foi confirmado com as imagens
Landsat (Figura 10). Os outros 12% nao foram
confirmados devido a grande ocorréncia de nuvens
nas imagens Landsat e CBERS disponiveis no
periodo.

Figura 10. Cenas Landsat utilizadas na validag¢ao dos poligonos de desmatamento detectado pelo
SAD em maio de 2009.



SAD 2.0

Desde setembro de 2008, o SAD traz varias
novidades. Primeiro, passamos a gerar a nossa
propria composicdo temporal para filtragem de
nuvens. Segundo, aumentamos o numero de bandas
espectrais (de 4 para 7 bandas espectrais) do sensor
MODIS para fazer o monitoramento. Isso foi
possivel a partir da aplicagdo de técnicas de fusdo de
bandas de resolucao espectrais diferentes, ou seja,
com pixels de diferentes tamanhos. Nesse caso,
fizemos a mudanga de escala das 5 bandas com pixel
de 500 metros do MODIS para 250 metros. Isso
permitiu aprimorar o modelo espectral de mistura de
pixel, fornecendo a capacidade de estimar a
abundancia de Vegetacdo, Solos e Vegetagdo
Fotossinteticamente Nao-Ativa (NPV do inglés
Non-Photosynthetic componentes (Vegetagao, Solo
e Sombra) para calcular o NDFI, com a equacao
abaixo:

NDFI = (VGs-(NPV + Solo)
(VGs +NPV+Solo)

Onde VGs ¢ o componente de Vegetacao
normalizado para sombra dado por:

VGs = Vegetacao/(1- Sombra)
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O NDFI varia de -1 (pixel com 100% de solo
exposto) a 1 (pixel com > 90% com vegetacao
florestal). Dessa forma, passamos a ter uma imagem
continua que mostra a transicao de areas desmatadas,
passando por florestas degradadas, até chegar a
florestas sem sinas de disturbios.

A detec¢do do desmatamento passou a ser
feita apenas com a imagem NDFI (NDFI <0.25).
Valores de NDFI entre 0.25 e 0.65 foram
classificados como degradagao florestal.

Degradacao Florestal. Pela primeira vez
reportamos casos de degradacao florestal. Em geral,
areas que sofreram intensa exploracdo madeireira
e/ou foram afetadas por fogo florestal de varias
intensidades. Porém, s6 incluimos as florestas que
estavam intactas em abril de 2009 e que sofreram
efeito da degradacdo no més de maio de 2009.
Portanto, ndo incluimos a degradacdao florestal
acumulada na Amazonia Legal ao longo do tempo
(Figura 11).

O SAD 2.0 ¢ compativel com a versao
anterior (SAD 1.0), porque o limiar de deteccao de
desmatamento foi calibrado para gerar o mesmo
tipo de resposta obtida pelo método anterior. A
novidade principal ¢ a capacidade de detectar a
degradacao florestal.

O SAD jaesta operacional no Estado de Mato
Grosso desde agosto de 2006 e na Amazonia Legal
desde abril de 2008. Nesse boletim, apresentamos os
dados mensais gerados pelo SAD de agosto de 2006
amaio de 2009.
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SAD 2.0 -Sistema de Alerta de Desmatamento Curvas Espectrais
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Figura 11. Método do SAD 2.0 para o monitoramento do desmatamento na Amazonia Legal.

Equipe Responsavel:
Coordenagdo Geral: Carlos Souza Jr, Adalberto Verissimo, Sanae
Hayashi (Imazon)
Equipe: Rodney Salomao, Amintas Brandao Jr., Jodo Victor
(Geoprocessamento) e Adriana Fradique (Comunicacao)

Fonte de Dados:
As estatisticas de desmatamento sdo geradas a partir dos dados do
SAD (Imazon);
Dados do INPE- Desmatamento (PRODES)
http://www.obt.inpe.br/prodes/

Apoio:
Fundagao Gordon & Betty Moore
Fundagao David & Lucille Packard

Parceria:

Secretaria de Estado de Meio Ambiente do Para (SEMA)
Secretaria de Meio Ambiente do Mato Grosso (SEMA)
Ministério Publico Federal do Para
Ministério Publico Estadual do Para
Ministério Publico Estadual de Roraima
Ministério Publico Estadual do Amapa
Ministério Publico Estadual de Mato Grosso
Instituto Centro de Vida (ICV- Mato Grosso)
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