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APRESENTACAO

Fatos Florestais da Amazénia 2005 resume as informacdes
disponiveis sobre o setor florestal da Amazdnia com base nos
levantamentos primarios mais recentes do Imazon e dados
secundarios de outras institui¢des (Ibama, IBGE, Ipea, Pnud, Inpe
etc.).

O livro esta dividido em sete capitulos. Inicialmente,
resumimos os dados gerais da Amazonia brasileira. Em seguida,
apresentamos os dados sobre o uso do solo, situacdo fundiaria e
cobertura florestal. No terceiro capitulo, compilamos os dados
sobre o setor madeireiro a partir do levantamento do Imazon
realizado em 2004. No capitulo 4, apresentamos dados
comparativos do setor madeireiro em 1998 e 2004. No capitulo
5, resumimos as caracteristicas da exploragdo florestal e do
transporte madeireiro realizado na Amazonia Legal. No sexto
capitulo, sintetizamos os avancos do manejo florestal, da
certificagdo florestal e das iniciativas de manejo florestal
comunitario. Por fim, no capitulo 7, resumimos os dados sobre
o mercado de madeira e 0s pre¢cos médios dos produtos
madeireiros processados na regido.

Fatos Florestais da Amazonia 2005 foi escrito principalmente
para pesquisadores, estudantes, jornalistas, empresarios,
professores e demais profissionais atuantes na AmazoOnia
brasileira. Embora o enfoque principal dos Fatos Florestais da
Amazonia 2003 e 2005 tenha sido o setor madeireiro, esperamos
incluir nas préximas edi¢gdes maiores informacdes sobre produtos
florestais ndo-madeireiros e servigos ambientais. Duvidas e
comentarios podem ser diretamente enviados aos autores pelo
e-mail imazon@imazon.org.br.
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A AMAZONIA BRASILEIRA

O Bioma Amaz6nial?. Estende-se por nove paises da
América do Sul, totalizando uma area de 6,4 milhdes de
quildmetros quadrados. Desse total, o Brasil abriga 63%, ou 4
milhdes de quilémetros quadrados. Os 37% restantes (2,4
milhdes de quilémetros quadrados) estdo distribuidos entre o
Peru (10%), Colémbia (7%), Bolivia (6%), Venezuela (6%),
Guiana (3%), Suriname (2%), Equador (1,5%) e Guiana Francesa
(1,5%)3 (Figura 1).

Figura 1. Extensdo do bioma Amazdnia.
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! Fonte: Cl (2004).

1 O conceito de bacia amazdnica também é largamente encontrado na literatura. Refere-
se a uma area de aproximadamente 7 milhdes de quildmetros quadrados, os quais ocupam
25% da superficie da América do Sul. Possui mais de mil rios e tributarios e concentra
15% das aguas doces superficiais ndo-congeladas do mundo (Meireles Filho, 2004).

2 Bioma pode ser definido como um “conjunto de ecorregides, fauna, flora e dinamicas
e processos ecologicos similares” (WWF, 2000).

3 Areas estimadas em Sistemas de Informagdes Geograficas (SIG).
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Producdo Madeireira no Bioma Amaz6nia. Em 1998, a
producdo de madeira em tora no bioma Amazonia foi de 42
milh&es de metros cubicos. Em 2004, essa producao foi reduzida
para 31 milh8es de metros cubicos. Nesse ano, a Amazbnia
brasileira respondeu por 79% da producdo total dos paises
amazonicos (Tabela 1).

Tabela 1. Area e consumo de madeira nos paises do bioma Amaz6nia entre
1998 e 2003-2004.

Area Consumo Madeira em Tora (milhares m)
Pais no Bioma
(milhares de km) 1998 2003-2004

Bolivia 357 815 650
Brasil 4.049 28.260 24.460
Coldmbia 450 2.733 2.068
Equador 76 6.704 913
Guiana Francesa 70 60 &0
Guiana 208 406 292
Peru 667 1.829 1.192
Suriname 145 145 155
Venezuela 390 1.207 1.289
Total 6.412 42.159 31.079

! Fonte: Dados da FAO (2005) para todos os paises da bacia amazodnica, com excecdo
do Brasil, caso em que os dados pertencem ao Imazon (Lentini et al., 2003 e dados de
pesquisa). Os dados da FAO correspondem aos anos de 1998 e 2003. Os dados do
Imazon correspondem a 1998 e 2004.

2 Areas estimadas em SIG por meio de dados da FAO (2005) e CI (2004).

3 Areas estimadas em SIG por meio de dados da CI (2004).

Amazonia Legal. Inclui os Estados do Norte (Acre,
Amazonas, Amapa, Para, Rondbnia, Roraima e Tocantins), Mato
Grosso?, parte do Maranhéo (a 44 graus de longitude oeste) e
uma pequena porgdo de Goids (acima de 13 graus de latitude
sul). A Amazonia Legal possui uma area aproximada de 5 milhdes
de quildmetros quadrados (59% do Brasil) (Figura 2).

4 A Amazoénia Legal foi criada em 6/1/1953, pela Lei 1.806. Nessa época, o Estado de
Mato Grosso possuia apenas a porgdo localizada ao norte de 16 graus de latitude
dentro da Amazénia Legal. O Mato Grosso passou a compor a Amazonia Legal em sua
totalidade por meio da Lei Complementar n°. 31 de 11/10/1977.
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Figura 2. A Amazonia Legal.
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! Fonte: IBGE (1997).

Populacdo. A populacdo da Amazonia Legal passou de 8,2
milhGes em 1970° para 17 milhdes em 1991 e alcancou 20
milhdes de habitantes em 2000, o equivalente a 12% da
populacéo brasileira. A densidade demogréfica da regido era
igual a 4 habitantes por quildmetro quadrado em 2000.

5 Sem considerar a populagdo do Estado do Tocantins, criado apenas em 5/10/1988
pela atual Constituicao Federal. Foi também por meio da Constituicao que os territorios

federais do Amapa e de Roraima foram transformados em Estados.
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Tabela 2. Area, populagéo e niimero de municipios da Amazénia Legal, 2000-2001.

e Kilueio Populacio Densidade

Estado (milhares de T RN “m}f =
dekm)  Municipios '\ itantess  (habukm)
Acre 153 22 5357,2 3,7
Amapa 143 16 477.0 3,3
Amazonas 1.571 62 28126 1.8
Maranhao 264 182 4.869.8 17,2
Mato Grosso 903 139 2.504 .4 2.8
Para 1.248 143 6.192,3 3,0
Ronddnia 238 52 1.379.8 5.8
Roraima 224 15 3244 1,4
Tocantins 272 139 1.157,1 4.2
Amazonia Legal  5.018 776 20.364,1 4,0
Brasil 8.498 5.507 169.799,2 19,9

! Fonte: IBGE (2000).

2 Areas estimadas em SIG por meio de dados do IBGE (1997). Cerca de 98% do Estado
de Tocantins esta inserido na Amazonia Legal.

3 Inclui cerca de 3 mil quildbmetros quadrados pertencentes ao Estado de Goias.

4 Fonte: IBGE (2001).

5 Inclui apenas municipios inseridos na Amazonia Legal.

5 Inclui seis municipios do Estado de Goias.

” Inclui todo o Estado do Maranhé&o.

Produto Interno Bruto. Em 2002, o Produto Interno Bruto
(PIB) da Amazonia Legal era R$ 82 bilhdes (US$ 27,5 bilhdes)
(Ipea, 2002). Na época, esse valor correspondia a 6,1% do PIB
nacional. Os Estados do Pard, Amazonas e Mato Grosso
representavam conjuntamente 70% do PIB da regido. O PIB per
capita da Amazonia Legal, em 2002, era igual a R$ 7,4 mil, ou
US$ 2,1 mil; o PIB per capita médio brasileiro era R$ 12,9 mil,
ou US$ 3,65 mil (Tabela 3).

Populacdo Economicamente Ativa. A populacao
economicamente ativa da Amazénia Legal era igual a 8,5 milhdes
em 2000, o equivalente a 42% da populacao total da Amazonia
(Tabela 3).
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Tabela 3. Indicadores econdmicos e sociais da Amazdnia Legal, 2000-2002.

PIB PIB per capita PEA % de

{1':002} {_2{"12} (2000) Url}anizacihu

Estado (milhdes (milhares iNared da Populacio
de US$) de US$) (2000)
Acre 0,64 1,83 213 66,4
Amapsd 0,75 2,51 181 89.0
Amazonas 7,09 40 1.082 74,9
Maranhao 3,24 0,93 2171 59,5
Mato Grosso 5,07 3,24 1.159 79.4
Para 7.23 1,86 2.412 66,6
Ronddnia 2,06 2,32 614 64,1
Roraima 0,42 1,99 488 76,2
Tocantins 1,00 1,40 139 74,3
Amaziinia Legal 27,51 2,10 8.459 68,2
Brasil 452,39 3,65 77.467 81,2

1 Cambio médio de 2002: US$ 1,00/ R$ 3,53 (Ipea, 2005).
2 Fonte: Ipea (2002).

3 Fonte: Ipea (2000).

4 Fonte: IBGE (2000).

5 Inclui todo o Estado do Maranhao.

Producéo da Silvicultura. De acordo com dados do IBGE, o
Brasil extraiu em 2003 cerca de 233 milhGes de metros cubicos
de madeira em tora®. Desse total, 49 milhdes de metros cubicos
em tora foram destinados para papel e celulose, enquanto para
lenha foram utilizados 34 milhdes de metros cubicos. A
Amazobnia Legal participa com 6% da producdo nacional de
madeira para papel e celulose’, o equivalente a cerca de trés
milhdes de metros cubicos. O consumo amazonico de lenha e
de carvao vegetal representou em 2003 menos de 1% do
consumo nacional segundo o IBGE (Tabela 4).

5 Inclui madeira para lenha, fins industriais, papel e celulose e madeira em tora para
movelaria e construcéo civil (IBGE, 2004).

7 As florestas plantadas com Pinus e Eucalyptus na Amazdnia situam-se nos Estados do
Pard e Amapa, representando 3% da area brasileira destinada a silvicultura

dessas espécies (SBS, 2001).
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Tabela 4. Producéo da silvicultura na Amazénia Legal, 2003.*

Amapa - - 1.441.866
Amazonas 3 75 =
Maranhio 15.489 12.136 56.600
Mato Grosso = 196.888 =

& 20.382 1.482.357

2.154.386 33.826.588 49.531.483

1 Fonte: IBGE (2004).
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VEGETACAO E USO DO SOLO

Cobertura Vegetal. As florestas (densas, abertas e estacionais)
cobrem 64% da Amazénia Legal. As formagbes nao-florestais
—compostas por cerrados, campos naturais e campinaranas—
cobrem outros 22% (Figura 3). O restante, 14% da cobertura
vegetal da Amazonia, foi desmatado até 2004 (Tabela 5).

Figura 3. Cobertura vegetal da Amazonia Legal, 2004.*

irs

Desmatamenio
Bl Fioresias
Vegatagio Nio-Floresial

! Fonte: IBGE (1997) e Inpe (2005).
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Evolugdo do Desmatamento. Originalmente, a Amazonia
Legal continha 73% de cobertura florestal. Em 1994, o
desmatamento ja havia atingido 9% da regido. Em 2004, cerca
de 14% da Amazobnia havia sido desmatada. Nesse ano, o
desmatamento na Amazonia Legal apresentou a segunda maior
taxa registrada na histéria, atingindo 26.100 quilémetros
guadrados. A maior taxa de desmatamento ja registrada na
Amazonia ocorreu em 1995 (29.100 quildmetros quadrados)
(Figura 4). Ao considerar apenas o bioma Amazénia, o
desmatamento atingiu 17% em 2004 (Figura 5).

Figura 4. Desmatamento na Amazodnia Legal entre 1994 e 2004.1

26,1
233 244

18,2 18,2 18,2

174 17.3
14,9

Area Desmatada (milhares km /ano)
@
[#~)

1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004

1 Fonte: Inpe (2005).
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Figura 5. Area desmatada (%) no bioma Amazénia entre 1994 e 2004.
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1 A area do bioma Amazonia foi calculada em SIG a partir de dados da CI (2004). As
taxas de desmatamento séo divulgadas pelo Inpe (2005). Estimamos que cerca de 3% do
desmatamento registrado na Amazénia Legal pelo Inpe ocorre fora do bioma Amazonia.

Situacdo Fundiéria. Aproximadamente 24% da Amazonia
sdo areas privadas (IBGE, 1996). Outros 33% sdo areas
legalmente protegidas na forma de Unidades de Conservagéo e
Terras Indigenas.® Cerca de 10% podem ser considerados areas
especiais, como Terras Militares, Areas de Protecdo Ambiental
(APAs) e assentamentos rurais. Restam 33% da Amazo6nia Legal
como terras devolutas ou terras privadas em disputa (Tabela 6).

8 Excluimos deste calculo as Areas de Preservagio Permanente, que s&o areas legalmente
protegidas pelo Codigo Florestal (Lei 4.771/65, modificada pela Lei 7.803/89).
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Tabela 6. Situacéo fundiéria da Amazonia Legal, 1996-2005.*

Situacdo Fundidria (% da Amazdnia)

Area Terras

Estado tem?)? Areas Areas Terras  Devolutas

Protegidas’ Especiais' Privadas’ ou Privadas

em Disputa®
Acre 152,52 48 11 22 19
Amapé 142,82 55 10 5 30
Amazonas 1.570,95 41 3 2 54
Maranhao’ 331,92 11 25 38 26
Mato Grosso 903,39 17 7 55 21
Para 1.247,70 32 12 18 I8
Ronddnia 237.56: 45 18 a7 =
Roraima 22412 56 11 13 20
Tocantins’ 277,30 13 12 61 14
Amazdnia 5.088,27 33 10 24 33

Legal’

! Fontes diversas, principalmente IBGE, ISA e Ibama.

2 Fonte: IBGE (2000).

3 Inclui as Unidades de Conservagédo e Terras Indigenas (identificadas, declaradas e
homologadas), atualizadas até maio de 2005, descontando as areas de sobreposicao.
Fonte: ISA (2004), Ibama (2005a), Oemas e consulta aos decretos federais e estaduais
de criacdo das Unidades de Conservagao.

4 Inclui as Terras Militares até 2005, areas de comunidades quilombolas até 2005,
Areas de Protecdo Ambiental até 2005 (APAs) e assentamentos rurais até 2002. Fonte:
Incra (2002), Comiss&o Pro-indio de Sdo Paulo (2005), Ibama (2005a).

5 Area total das propriedades privadas declaradas no Censo Agropecuario de 1995
(IBGE, 1996).

5 Definido como o complemento dos percentuais de areas protegidas, areas especiais e
terras privadas. Por essa razdo, inclui as areas privadas ndo declaradas.

7 Consideramos neste célculo a area total dos Estados do Maranhdo e Tocantins e
excluimos os 3 mil quildmetros quadrados pertencentes ao Estado de Goias inseridos
na Amazonia Legal.
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Areas Protegidas. A maioria (63%) das areas legalmente
protegidas da Amazo6nia sdo Terras Indigenas, enquanto as
Unidades de Conservacdo de Uso Sustentavel® somam 6,3% e
as Unidades de Protecdo Integral® totalizam 5,5% (Figura 6). As
areas especiais (10% da Amazonia) incluem os assentamentos
rurais (5,3%) e as APAs (3,7%)! (Tabela 7).

Figura 6. Areas legalmente protegidas da Amazénia Legal, 2005.

Areas Protegidas
I Teras Indigenas
I Froteciic Integral
I Fionas & Fiotas

[ outras Unidades da Uso Sustentdvel -
I Toras Militares | e OO BON):

! Dados atualizados até junho de 2005. Fonte: ISA (2004) e Ibama (2005a).

°Entre as Unidades de Uso Sustentavel estdo as Areas de Relevante Interesse Ecolégico,
Florestas Nacionais, Reservas Extrativistas, Reservas de Fauna e Reservas de
Desenvolvimento Sustentavel (Snuc, 2000).

10 Entre as Unidades de Protecdo Integral estdo as Estagdes Ecoldgicas, Reservas Bioldgicas,
Parques Nacionais, Monumentos Naturais e Refagios da Vida Silvestre (Snuc, 2000).

11 As Areas de Protegio Ambiental sio definidas no Snuc como Unidades de Conservagédo
de Uso Sustentavel. Entretanto, por haver poucas restricdes de uso do solo nessas areas,
além da possibilidade de elas serem areas privadas, também foram consideradas neste
trabalho como areas especiais.
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O SETOR MADEIREIRO DA AMAZONIA

Fronteiras Madeireiras. A Amazdnia é formada por quatro
fronteiras madeireiras, classificadas de acordo com as tipologias
florestais, a idade da fronteira e as condi¢cOes de acesso (fluvial
ou terrestre) (Figura 7).

« Antigas (mais de 30 anos). Localizadas ao sul e leste da
Amazbnia, em regibes como Paragominas, Tailandia e
Rondon do Para (PA), Sinop e Feliz Natal (MT). Melhor
acesso rodoviario (estradas asfaltadas) e cobertura florestal
reduzida.

e Intermediarias (10 a 30 anos). Situadas em regifes como
as proximidades de Claudia e Marcelandia (MT), Porto
Velho e Buritis (RO) e Rio Branco (AC).

* Novas (menos de 10 anos), destacando-se o0 oeste do Para
(Novo Progresso e Castelo de Sonho) e o extremo noroeste
de Mato Grosso (Aripuand e Colniza). Essas fronteiras,
recém-colonizadas, contém importantes estoques de
florestas economicamente valiosas, mas ainda possuem
baixa infra-estrutura.

- Estuarina. E onde a exploragdo madeireira ocorre de forma
seletiva e esporadica desde o século XVII. Entretanto, desde
a década de 1960, com a instalagdo de grandes industrias,
a exploracdo madeireira tem ocorrido de forma mais
intensa nessa regido (Quadro 1 e Figura 7).

-37|



Fatos Florestais da Amazonia 2005

Figura 7. Fronteiras e pélos madeireiros da Amazodnia Legal, 2004.*
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! Fonte: Lentini et al. (2005).

Quadro 1. Fronteiras madeireiras da Amazonia Legal, 2004.*

Fronteira Itdr::l::: Tipo de
Madeireira —— Floresta
Antigas > 30 Transicionais

(sul) e Densas
(norte)
Intermedidrias  10-30  Abertas (sul)
e Densas
(norte)
Movas < 10 Densas
Estudrio = 300 Florestas de
Varzea

Principais Polos

Sinop e Feliz Natal

iMato Grosso), Paragominas,
Tailindia e Rondon (Pard)
Cliudia e Marcelindia
(Mato Grosso), Cujubim e

Machadinho do Oeste
(Rondénia), Rio Branco (Acre)

Movo Progresso e Castelo de
Sonho (Pard), Aripuand e
Colniza (Mato Grossa).

Belém, Breves e Portel (Pard)

1 Fonte: Lentini et al. (2003) e dados de pesquisa.
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Consumo de Toras e Renda Bruta. Em 2004, os 82 polos
processadores de madeira'? da Amazonia Legal extrairam 24,5
milh&es metros cubicos de madeira em tora®®**. Noventa e trés
por cento do consumo ocorreu nos Estados do Para, Mato Grosso
e Rondo6nia. Estimamos a renda bruta da indastria madeireira
nesse ano em US$ 2,3 bilhdes™ (Tabela 8).

Tabela 8. Consumo de madeira em tora e renda bruta da indUstria madeireira
na Amazoénia Legal, 2004.*

Estado Nﬂ:;m de Nimero e Anﬁg[“?;n;zras Mendy Beika.
Madei:':ims ki {milhares m) i
Acre 1 52 420 41,6
Amapa 1 73 130 9.3
Amazonas 3 48 490 55,9
Maranhao 1 45 430 31;%
Mato Grosso 26 a7z 8.010 6739
Para 33 1.592 11.150 1.113,6
Rondénia 16 422 3.700 368,9
Roraima 1 28 130 159
Amazdnia Legal 82 3.132 24.460 2.310,7

1 Fonte: Lentini et al. (2005) e dados de pesquisa.

2 Nao inclui o Estado do Tocantins, que ndo continha p6los madeireiros em 2004.
% Inclui as microsserrarias.

4 Cambio médio em 2004: US$ 1,00 / R$ 2,92 (Ipea, 2005).

Producgdo Processada. Em 2004, os 24,5 milhdes de metros
cubicos de toras consumidos resultaram em 10,4 milhdes de metros
cubicos de madeira processada (madeira serrada, laminados,
compensados e produtos beneficiados). A maior parte da producéo
processada foi madeira serrada (63%). Os laminados e compensados
somaram 21%, enquanto a madeira beneficiada (portas, janelas,
pisos, forros etc.) totalizou 16% da producéo (Tabela 9).

12 p6lo madeireiro € um municipio ou microrregido que consome anualmente pelo menos
100 mil metros cubicos de madeira em tora em processos industriais (Verissimo et al., 2002).
13 Os calculos de volume deste trabalho referem-se ao volume geométrico, em vez do
volume Francon, que é mais usado nas areas de extracdo madeireira. O volume Francon
equivale a 77% do volume geométrico.

4 Ao considerar 4 metros cubicos por arvore explorada, temos 6,1 milhdes de arvores
extraidas por ano.

15 Cambio médio em 2004: R$ 2,92 / US$ 1,00 (Ipea, 2005).
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Destino dos Residuos de Processamento?®. Aproximadamente
45% dos residuos produzidos nas industrias madeireiras acabam
sendo queimados. Além disso, cerca de 6% sdo abandonados.
Outros 24% sao utilizados para produzir carvdo. O restante é
utilizado em fornos de olarias (5%), usado para gerar energia
elétrica (5%), ou outros usos diversos (15%) (Figura 8).

Figura 8. Principais usos de residuos de madeira em empresas madeireiras,
2004.*

45%
8
=
2
[
2
-]
8 24%
£
= 15%
]
>
8 bk 5% 5% I
* || m J
Queimado (sem Carvio Estocagem (sem Olarias  Energia (elétricaou  Qutros?
utilizagdo) utilizagdo) geragdo de calor)

1 Fonte: dados de pesquisa.
2Inclui o aproveitamento dos residuos como adubo, em aterros, lenha, entre outros.

Empregos. Em 2004, a indUstria madeireira gerou
aproximadamente 380 mil empregos, dos quais 124 mil
empregos diretos (processamento e exploracéo florestal) e 255
mil empregos indiretos. Ou seja, em média, cada emprego direto
gera 2,06 postos de trabalho relacionados a a&rea comercial (venda
de madeira processada e de equipamentos para a industria),
marcenarias, transporte de madeira processada e servigcos
especializados, como consultorias técnicas e manutengdo de
equipamentos (maiores detalhes nos Apéndices) (Tabela 10).

Os empregos diretos e indiretos!” gerados dentro da
Amazobnia Legal representaram aproximadamente 3% da

16 Refere-se a todos os subprodutos do processamento (p6-de-serra, cascas e demais
partes ndo aproveitadas). Estimamos que tenham sido produzidos 16,3 milhdes de
metros cubicos de residuos de processamento em 2004.

170Os 108 mil empregos indiretos gerados dentro da Amazodnia Legal representam 42%
do total de empregos indiretos gerados.
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populacdo economicamente ativa da Amazénia Legal. Nos
principais Estados produtores (Para, Mato Grosso e Rondénia)
esse valor variou entre 5% e 6% (Tabela 11).

Tabela 10. Empregos diretos e indiretos gerados pela industria madeireira da
Amazénia Legal, 2004.1

Empregos Diretos .
Sl indistria AR Gel  indicetec’ e
Madeireira  Extracio

Acre 1.201 673 3.855 5.729
Amapa 605 124 1.499 2,228
Amazonas 2.926 785 7.633 11.344
Maranhdo 1.542 688 4.587 6.817
Mato Grosso 22,696 12.820 73.053 108.569
Para 42614 17.493 123.634 183.741
Ronddnia 13.323 5918 39.577 58.818
Roraima 569 208 1.598 2.375
Amazdnia Legal 85.476 38.709 255.436 379.621

1 Fonte: Lentini et al. (2005) e dados de pesquisa.
2Em média, cada emprego direto gera 2,06 empregos indiretos (ver Apéndices).
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Tabela 11. Empregos gerados ha Amazonia Legal e relagdo com a PEA, 2000-
2004.

Empregos Gerados pela Indastria

et Madeireira n:znfmaa' I:;r]ti:ip:gp
Diretos Indiretos Total

Acre 1.874 1.630 3,504 1,6
Amapa 729 634 1.363 0,8
Amazonas 3711 3.229 6.940 0,6
Maranhdo 2.230 1.940 4170 0,2
Mato Grosso 35.516 30.899 66.415 5,7
Pard 60.107 52.293 112,400 4.7
Rondbnia 19.241 16.740 35.981 5,9
Raraima i 676 1.453 1,0
Tocantins - - - -
Amazdnia 124,185 108.041 232.226 2,7
Legal

1 Fonte: Lentini et al. (2005) e dados de pesquisa.

2Em média, cada emprego direto da indUstria madeireira gera 0,87 emprego indireto
dentro da Amazonia Legal.

3 Fonte: Ipea (2000).

Tipos de Industria. Em 2004, havia 3.132 madeireiras em
funcionamento na Amazoénia Legal. A maioria dessas industrias
(60%) eram serrarias com serras-de-fita. O consumo médio desse
tipo de empresa era 8.600 metros clbicos em tora por ano. As
microsserrarias (32% das empresas) consumiam em média
1.500 metros cubicos em tora por ano. As laminadoras (6%
das empresas) consumiam cerca de 15.000 metros cubicos em
tora por ano, enquanto as fabricas de compensados (2% das
empresas) consumiam 28.000 metros clbicos em tora por ano
(Tabelas 12 e 13).
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Tabela 12. Tipos de empresa madeireira na Amazénia Legal, 2004.%

Estado

Mlcrm-l

serrarias
Acre =
Amapd b0
Amazonas 3
Maranhdo B
Mato Grosso 154
Para 752
Rondénia 15
Roraima 2
Amazinia 986
Legal

Tipos de Indistria Madeireira

Serrarias
(serras-de-
fita)

47

13

4

42
620
762
348
25
1.6898

Lamina-

doras
4

66
23
52

175

1 Fonte: Lentini et al. (2005) e dados de pesquisa.

2 Inclui serrarias equipadas com serras circulares, induspan, serras deitadas e engenhos

horizontais.

Fabricas de

Compen-
sados

32
25

73

Total

52
73

45
872
1.592
422
28
3.132

Custo do Processamento. Em 2004, o custo médio de
producdo de um metro cubico de madeira serrada na Amazénia
Legal era US$ 348, No caso da producdo das microsserrarias
(baixa qualidade), esse custo representava US$ 17. No caso da
madeira laminada, o custo era US$ 24 por metro cubico
processado, enquanto 0s compensados possuiam custo médio

de US$ 40 (Tabela 13).

18 Cambio médio de 2004: US$ 1,00/ R$ 2,92 (Ipea, 2005).
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Tabela 13. Consumo de madeira em tora, empregos e custo médio de
processamento por tipo de empresa na Amazonia Legal, 2004.*

Custo Médio de
Empregos Processamento
Diretos Gerados (US$/m

Consumo Médio
Tipo de Empresa  Anual de Toras

) Processado)
Microsserraria 1.479 7 16,7
Serraria 8.565 29 34,4
Laminadora 15.085 72 24,0
Fabrica de 28.397 193 69,3
Compensados
Média Geral 11.293 48 39,7

1 Fonte: dados de pesquisa.
2 Cambio médio de 2004: US$ 1,00/ R$ 2,92 (Ipea, 2005).
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As Microsserrarias do Estuario Amazonico

As microsserrarias séo em-
presas familiares, localizadas
majoritariamente nos Estados
do Pard e Amapa, que explo-
ram as florestas de varzea do
estuario amazoénico®. Locali-
zam-se principalmente ao lon-
go de furos e tributarios dos
rios Tocantins, Xingu e Para
(Figura 9). Essas empresas pos-

suem equipamentos rudimen-
tares de processamento, como
serras circulares, induspan ou
pequenas serras-de-fita. A pro-
ducdo dessas microsserrarias,
geralmente de baixa qualida-
de, abastece a construcao civil
de moradias populares nas ci-
dades amazonicas, principal-
mente Belém e Macapa.

Figura 9. Microsserrarias circulares do estuario e do Baixo Amazonas, 2004.*
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Cairas ® L™

120 kmi

! Fonte: dados de pesquisa.

19 Cerca de 74% das microsserrarias da Amazonia Legal localizam-se no estuario do

Pard e Amapa.
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Em 2004, havia 732 mi-
crosserrarias distribuidas em
nove pélos madeireiros do es-
tuario do Pard e Amapa. Es-
sas microempresas consumi-
ram cerca de 1 milhdo de
metros cubicos de toras em

Fatos Florestais da Amazonia 2005

2004 para produzir 282 mil
metros cubicos de madeira
serrada (rendimento médio
de 28%). As microsserrarias
do estuario geraram em 2004
cerca de 4.600 empregos di-
retos (Quadro 2).

Quadro 2. Producdo madeireira das microsserrarias do estuario amazénico.*

MNimero de microsserrarias

Indicadores da Produgio Madeireira

Consumo de madeira em tora (milhares de metros cibicos)
Producio de madeira serrada (milhares de metros cibicos)
Rendimento médio do processamento (%)

Empregos diretos (exploracao e processamento)

732
1.008,8
282,2
279
4.619

1 Fonte: dados de pesquisa.

2Em média, cada microsserraria do estuario consome 1,4 mil metros cibicos de madeira
em tora anualmente para produzir cerca de 380 metros cibicos de madeira serrada.

Em média, as microsserra-
rias funcionam durante cinco
a sete meses por ano e possu-
em entre 6 a 11 funcionarios.
Em geral, os mesmos trabalha-
dores realizam a extracéo flo-
restal e o processamento da
madeira. Sessenta e trés por
cento da madeira € explorada
de forma manual (usando ma-
chados), enquanto 37% sao ex-
plorados com motosserras. O
arraste das toras na floresta é
feito de forma manual (53%),

mecanica (36%) ou usando a
tracdo animal de bois e bufa-
los (11%). Setenta por cento do
transporte das toras é fluvial
(balsas e jangadas). O transpor-
te terrestre representa 0os 30%
restantes (sistema “catraca”).?°
A distdncia média entre a flo-
resta e as microsserrarias € de
30 quilémetros. Geralmente, a
producdo dessas empresas €
vendida para atravessadores
antes de chegar aos mercados
consumidores regionais.

20 Maiores detalhes sobre os sistemas de exploracdo podem ser vistos na Segao
“Caracteristicas da Exploracdo e o Transporte Florestal”.
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Principais Polos Madeireiros. Os dez principais poélos
madeireiros da Amazonia Legal em 2004 representaram um terco
do consumo total de madeira em tora, 34% da renda bruta e
31% dos empregos. Os maiores poélos foram Sinop (MT),
Paragominas (PA), Belém (PA), Breves (PA), Tailandia (PA), Novo
Progresso (PA) e Feliz Natal (MT) (Tabela 14).

Tabela 14. Principais polos madeireiros da Amazonia Legal, 2004.*

Consumo

Polo Madeireiro Anual de  Nimero de ~ Empregos *“"((% (1™
Toras Empresas  Gerados .
(milhares m) o

Sinop (MT) 1.660 172 21.184 1391
Paragominas (PA) 1.130 72 15.517 102,5
Belém (PA) 940 43 20,701 118,6
Breves (PA) 730 120 12.851 79,0
Tailandia (PA) 650 50 B.844 58,8
Novo Progresso (PA) 640 83 9.024 79,9
Feliz Matal (MT) 630 58 8.303 48,6
Claudia (MT) 580 48 7.954 63,9
Rondon do Pard (PA) 550 30 B8.633 52,0
Marcelandia (MT) 550 &0 5.897 33,2
Participacio em 33 23 3 34
Relacio ao Total (%)

1 Fonte: dados de pesquisa.
2 Empregos diretos e indiretos. Cada emprego direto da indistria madeireira gera em
média 2,06 empregos indiretos (ver Apéndices).

Polos do Pard. Em 2004, o Estado possuia 33 poélos
distribuidos em cinco zonas madeireiras?': central, estuarina,
leste, oeste e sul (Figura 10). Havia 1.592 empresas madeireiras
em operagao, as quais extraiam 11,1 milhdes de metros cubicos
de madeira em tora. O volume de madeira processada totalizou

2! Dividimos os polos madeireiros dos principais Estados produtores (Para, Mato Grosso e
Ronddnia) em 11 zonas madeireiras. Para isso, consideramos fatores como a idade dessas
zonas, as tipologias florestais e os meios de transporte (maiores detalhes nos Apéndices).
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4,6 milhdes de metros cubicos nesse ano. A renda bruta gerada
foi cerca de US$ 1,1 bilhdo, e o nUmero de empregos diretos e
indiretos representou aproximadamente 184 mil (Tabela 15).

Figura 10. Pélos e zonas madeireiras do Estado do Para, 2004.*
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1 Fonte: dados de pesquisa.
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Pblos de Mato Grosso. Em 2004, as trés zonas madeireiras
do Estado de Mato Grosso (central, norte e noroeste) abrigavam
26 polos (Figura 11). As 872 empresas existentes nesses polos
consumiram 8 milhdes de metros cubicos de madeira em tora e
geraram 109 mil empregos diretos e indiretos nesse ano. O volume
processado foi de 3,5 milhdes de metros cubicos, 0s quais geraram
uma renda bruta de US$ 674 milhdes (Tabela 16).

Figura 11. P6los e zonas madeireiras do Estado de Mato Grosso, 2004.*
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! Fonte: dados de pesquisa.
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P6los de Rondénia. Em 2004, havia 422 empresas
madeireiras operando em 16 polos nas zonas central, norte e
sudeste (Figura 12). Esses polos extrairam aproximadamente 3,7
milhdes de metros cubicos de madeira em tora para produzir
1,6 milhdo de metros cubicos de madeira processada. Nesse
ano, 39 mil empregos foram gerados e a renda bruta foi de
US$370 milhdes (Tabela 17).

Figura 12. P6los e zonas madeireiras do Estado de Rond6nia, 2004.*
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! Fonte: dados de pesquisa.
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A EVOLUCAO DO SETOR MADEIREIRO

Evolucdo da Indastria Madeireira. Entre 1998 e 2004, o
consumo de madeira em tora caiu de 28,3 milhdes de metros
cubicos para 24,5 milhGes de metros cubicos —diferenca que
representa uma economia de 950 mil arvores??. A producdo
madeireira processada caiu sutilmente, passando de 10,8 milhdes
de metros cubicos para 10,4 milhfes de metros clubicos. Ou
seja, em média, o rendimento médio do processamento de
madeira aumentou de 38% para 42% nesse periodo. A renda
bruta evoluiu de R$ 2,9 bilhdes em 1998 (US$ 2,50 bilhdes)
para R$ 6,7 bilhdes em 2004 (US$ 2,31 bilhdes) (Quadro 3).

Quadro 3. Evolugéo da industria madeireira na Amazonia entre 1998 e 2004.*

Item 1998 2004

Consumo anual de madeira em tora (milhdes de m ) 28,3 24,5
Producio anual de madeira processada (milhdes de m ) 10,8 10,4
Rendimento médio do processamento 38% 42%
Namero de pdlos madeireiros 72 a2
Nimero de empresas 2570 3132
MNimero total de empregos (diretos e indiretos)? 389.143 379.621
Renda bruta (U5$ bilhdes) 2,50 231

1 Fonte: Lentini et al. (2005).

2 Cada emprego direto da indUstria madeireira gera em média 2,06 empregos indiretos
(ver Apéndices).

3Em 1998, o cambio médio era R$ 1,16 / US$ 1,00. Em 2004, R$ 2,92 / US$ 1,00
(Ipea, 2005).

Expansdo Geografica do Setor Madeireiro. Houve uma
expansdo geografica do setor entre 1998 e 2004, ou seja, o0 nUmero
de pd6los madeireiros aumentou de 72 para 82 (ver Quadro 3). A
indUstria madeireira tem migrado nos Gltimos anos para as novas
fronteiras madeireiras, com interesse principalmente nos estoques
de matéria-prima dessas regides. Entre essas novas fronteiras,

22 Consideramos um volume médio de 4 metros cubicos por arvore.
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destaca-se um extenso arco formado pela BR 163 (oeste do Pard),
passando pelo extremo noroeste do Mato Grosso até o sul do
Amazonas, nas proximidades da Rodovia Transamazonica, entre
0s municipios de Humaita e Apui (Figura 13).

Em 1998, havia em toda a extensdo desse arco 120 industrias
madeireiras, que exploravam 1,8 milhdo de metros cubicos de
madeira em tora por ano (apenas 6% do consumo de madeira da
Amazodnia). Em 2004, a regido ja abrigava 400 empresas, que
consumiam conjuntamente mais de 3,2 milhdes de metros cubicos
de toras (— 13% da producdo amazdnica). Destacam-se
principalmente os polos madeireiros de Colniza e Cotriguagu, no
Mato Grosso, cuja produgdo madeireira aumentou cerca de 150%
entre 1998 e 2004 (de 250 mil metros cubicos para 630 mil metros
cubicos) e Castelo de Sonho e Novo Progresso, em que esse
aumento representou aproximadamente 240% (300 mil metros
cubicos para 1 milhdo de metros cubicos) (Tabela 19).

Figura 13. Novos pdlos madeireiros entre 1998 e 2004.*
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! Fonte: dados de pesquisa.
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Tabela 19. Consumo de toras e nimero de empresas nos novos polos da

Amazonia entre 1998 e 2004.*

Novos Polos Madeireiros

Mato Grosso

Apiacés, Paranalta e Nova Monte Verde

Aripuana

Colniza e Cotriguagu

MNowva Bandeirantes

Total

Para e Amazonas

Castelo de Sonho & Novo Progresso
Humaitd

Itaituba e Trairio

Total

Consumo de
Toras (milhares
dem)
1998 2004 1998 2004

Nimero de
Empresas

500 500 30 54
350 460 18 55
250 630 18 71

- 160 - 21

1100 1.750 b6 2m

o0 1.0 19 125
120 130 13 21
330 350 22 55
750  1.490 54 20

! Fonte: dados de pesquisa, Lentini et al. (2003) e Verissimo et al. (2002).
2 Inclui os distritos de Alto Paraiso e Sdo José do Apuy.

3 Inclui o distrito de Conselvan.
#Inclui o distrito de Guariba.

5 Inclui o distrito de Japurana.

5 Inclui a Vila 13 de Maio.

" Inclui Alvorada do Para e Moraes Almeida.

8 Inclui Apui, Novo Aripuand e Vila do Km 180.
9 Inclui Rurépolis e a Vila do Km 30.

10 Inclui Bela Vista do Caracol e a Vila Jamanxim.
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Producdo. Os principais Estados produtores (Para, Mato
Grosso e Rondonia) mantiveram entre 1998 e 2004 sua
importancia relativa no total de madeira em tora consumida na
Amazobnia. O Acre foi 0 Unico Estado que apresentou um
aumento no consumo de toras. O Amazonas contribuiu com
apenas 2% da producao regional em 2004 e foi o Unico Estado
no qual o rendimento no processamento caiu entre 1998 e 2004
(Tabela 20).

Tabela 20. Producdo madeireira da Amazodnia Legal entre 1998 e 2004.?
Producdo Madeireira (1998)  Producao Madeireira (2004)

Producio Producio
Consumo P Rendi- Consumo ool Rendi-

Estado de Toras sada mento  de Toras i mento
imilhares Médio (milhares Médio
m) imilhares (%) s (milhares )
m’) m’)
Acre 200 75 37,5 420 172 40,9
Amapé 140 48 34,3 130 45 34,6
Amazonas 710 281 39,6 490 189 a7
Maranhao 710 283 199 430 192 44 6
Mato Grosso 10.070  3.919 38,9 8.010 3.483 43,5
Para 11.280 4.255 77 11.150 4.628 41,5
Ronddnia 4.790 1.792 7.4 3.700 1.619 43,7
Roraima 240 91 379 130 53 41,2
Tocantins 120 48 40,0 - - -

Amazdnia 28.260 10.792 38,2 24460  10.381 42,4
Legal

1 Fonte: Lentini et al. (2003) e dados de pesquisa.
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Empregos. O namero de empregos diretos e indiretos
praticamente permaneceu estavel entre 1998 e 2004, sofrendo
um aumento inferior a 3%. Os principais Estados produtores de
madeira da Amazoénia mantiveram sua importancia relativa na
geracdo de empregos na regido nesse periodo, totalizando em
1998 cerca de 90% dos postos de trabalho gerados e, em 2004,
aproximadamente 92% (Tabela 21).

Tabela 21. Empregos gerados na Amazonia Legal entre 1998 e 2004.*

Empregos Gerados Empregos Gerados
(1998) (2004)
Estado Empregos Empregos Empregos Empregos
Diretos Indiretos Diretos Indiretos
(milhares) (milhares) (milhares) (milhares)

Acre 0,9 1,9 1,9 3.9
Amapa 0,6 13 0.7 1,5
Amazonas 5,2 10,8 3.7 7,6
Maranhao 4.7 9.6 2,2 4.6
Mato Grosso 35,6 73,2 35,5 73,1
Pard 58,6 120,4 60,1 123,6
Ronddnia 20,2 41,5 19,2 39,6
Roraima 0.8 1,7 0.8 1,6
Tocantins 0,7 1.4 - -
Amazdnia Legal 1273 261,8 124,2 255,4

1 Fonte: Lentini et al. (2003) e dados de pesquisa.

2 Inclui a atividade de exploragdo madeireira, transporte da madeira em tora e postos
de trabalho gerados nas industrias.

3 Cada emprego direto da indUstria madeireira gera em média 2,06 empregos indiretos
(ver Apéndices).
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Numero de Empresas. Entre 1998 e 2004, houve um aumento
do nimero de empresas madeireiras na Amazoénia Legal, passando
de aproximadamente 2.600 para mais de 3.100. Uma importante
parcela desse aumento se deve ao crescimento do nimero de
microsserrarias na Amazonia, destacando-se o Estado do Para, que
continha 534 microsserrarias em 1998 e 752 em 2004 (Tabela 22).

Tabela 22. Numero de empresas madeireiras na Amazoénia Legal entre 1998 e
2004.1

Nimero de Empresas (1998) Namero de Empresas (2004)

Serrarias, Serrarias,

Estado Mi hamina— Mi ha';mina-
serir';?:s' Fifr}ai'; [ su:";.lll'lu:s F-"llll'lﬂﬂsra's s Total

de Com- de Com-

pensados pensados
Acre - 25 25 - 52 52
Amapa 58 8 6ib 60 13 73
Amazonas 10 22 32 3 45 48
Maranhao - 67 67 - 45 45
Mato Grosso 188 552 740 154 718 872
Pard 534 676 1.210 752 840 1.592
Rondénia 43 347 390 15 407 422
Roraima - 23 23 2 26 28
Tocantins - 17 17 - - -

Amazdnia Legal 833 1.737 2570 986 2,146 3132

1 Fonte: Lentini et al. (2003) e dados de pesquisa.
2 Inclui serrarias equipadas com serras circulares, induspan, serras deitadas e engenhos
horizontais.

Mercado. Em 1998, apenas 14% da producdo amazonica, o
equivalente a 1,5 milhdo de metros cubicos, foi exportada. Em
2004, essa proporc¢do atingiu 36% da producdo processada, 0
equivalente a 3,7 milhdes de metros cubicos (Figura 14). Entre as
razfes para 0 aumento das exportacdes de madeira da Amazoénia
estdo o cambio favoravel?® e o aumento da demanda por madeira
amazoénica no mercado europeu, norte-americano e asiatico.

2 A taxa de cambio média em 1998 era de R$ 1,16 / US$ 1; em 2004, era de
R$ 2,92 / US$ 1 (Ipea, 2005).
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O Estado de S&o Paulo ainda é o mais importante consumidor
de madeira amazonica, embora tenha havido uma reducéo entre
1998 (2,1 milhdes de metros clbicos processados) e 2004 (1,6
milhdo de metros cubicos processados) (Figura 14).

Figura 14. Mercado de madeira processada na Amazodnia entre 1998 e 2004.*

] 40% m 1998 m 2004

% da Produgso

biva

Exportago  Sudeste (exclul 580 Paulo Nnrdn@m[m-.ml Cantro-Ceste  Amazdnia Legal
SP) e Sul {Exciui MT)

! Fonte: Lentini et al. (2003) e dados de pesquisa.

Investimentos dos Empresarios. Apenas 49% dos
empresarios entrevistados realizaram investimentos fora do setor
madeireiro, por exemplo, pecuéria (22%), agricultura (11%) e
outras atividades (16%) (Figura 15).

Figura 15. Setores em que 0s empresarios madeireiros investiram nos ultimos
anos.!
51%

2%
1%
6%
5%
% 29,

Nio imvestiram  Pecudcia Agriculiura Reflorestamante  Comércio  Transportes  Outros®
&m outro setor

! Fonte: dados de pesquisa.
2 Atividades ligadas principalmente ao setor de transportes e servicos.

% de Entrevistados
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EXPLORACAO E TRANSPORTE
FLORESTAL

Responsavel pela Exploragdo. Sessenta por cento da madeira
em tora consumida na Amazénia em 2004 foi explorada (corte
e arraste) por terceiros, enquanto 40% do volume de toras foi
extraido pelas préprias empresas (Tabela 23).

Tabela 23. Responsavel pela exploragdo madeireira na Amazonia Legal, 2004.*

Responsivel pela Exploracio
Madeireira (% do volume Consumo em
Estado explorado) Tora (milhares
Empresas " de m?)
Madeireiras 1 CrCeiros
Acre 36 b4 420
Amapa 98 2 130
Amazonas 72 28 490
Maranhao 22 78 430
Mato Grosso 28 72 8.010
Para Af 54 11.150
Ronddnia 22 78 3.700
Roraima - 100 130
Amazénia Legal 40 60 i
Total imilhares de m?) 9.668 14.792

! Fonte: dados de pesquisa.
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Equipamentos de Exploragdo Florestal. Em 2004, metade
do volume de madeira era arrastada por trator florestal skidder?*.
Um volume bem menor (21%) era arrastado por trator de esteiras.
O arraste feito por trator agricola adaptado? representava 24%
do volume de madeira. Finalmente, 5% da madeira consumida
na Amazonia era explorada de forma tradicional, por exemplo,
sistema “catraca”?®, exploracdo manual®’, exploracao submersa
e outros (Tabela 24).

Cerca de 37% das empresas madeireiras da Amazoénia eram
abastecidas por madeira explorada com trator florestal skidder,
32% por trator agricola e 17% eram arrastados por trator de
esteiras. Os 14% restantes utilizavam os sistemas tradicionais,
como “catraca” (6%), exploracdo manual (1%), exploracéo
submersa (4%) e outros sistemas (3%) (Tabela 25).

Custos de Exploracéo Florestal. Em 2004, o custo médio
das operacdes de exploracdo florestal (corte, tracamento, arraste
e carregamento das toras em caminhdes) foi igual a US$ 11 por
metro cubico® (Tabela 24).

24O skidder € um trator desenvolvido especificamente para o arraste florestal, possuindo
melhor desempenho e produtividade e provocando menores danos ao solo e as arvores
remanescentes do que outros tipos de equipamento, como os tratores de esteiras (Amaral
et al.,1998).

25 O trator agricola é adaptado com guinchos e torres para realizar o arraste das toras.
26 No sistema “catraca”, os ramais sao abertos na floresta para a entrada de caminhdes,
e as arvores sdo embarcadas com o auxilio de cabos de aco.

27 No sistema manual, as arvores séo cortadas com machado e arrastadas manualmente
até os igarapés, com o auxilio de estivas de madeira. Nos cursos d’agua, sdo transportadas
por jangadas até as serrarias (Verissimo et al., 1999). Esse sistema apenas ocorre
atualmente no estuario dos Estados do Para e Amapa.

28 Sistema de arraste aquatico, caracterizado pela flutuacdo de toras em florestas
submersas.

29 Cambio médio de 2004: US$ 1,00/ R$ 2,92 (Ipea, 2005).
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Tabela 24. Equipamentos de exploracdo florestal (% do consumo em tora)
utilizados na Amazénia Legal, 2004.*

Sistema de Exploragdo (% do volume explorado)

Estado

Acre a3 10 4 2 - - -
Amapa 43 11 44 S | - 1
Amazonas 76 3 3 1 - 15 2
Maranhao i3 41 25 - - - &
Mato Grosso 46 3] 47 - - - -
Pard 48 35 9 5 1 1 1
Ronddnia 46 8 8 3 - - 5
Roraima 60 - 20 19 - - -
Amazonia Legal 50 21 24 3 F

1 Fonte: dados de pesquisa.

2 Inclui os sistemas de exploragdo com arraste animal ou desmatamento com o uso de
trator de esteiras.

3 Nao obtivemos custos referentes a exploragdo manual, praticado principalmente no
estuario do Estado do Para.

4 Cambio médio de 2004: US$ 1,00/ R$ 2,92 (Ipea, 2005).

5 O custo médio de exploracdo para a Amazonia Legal € US$ 11,00 por metro cubico
de madeira em tora.
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Tabela 25. Equipamentos de exploracéo florestal (% das empresas) utilizados
na Amazonia Legal, 2004.*

Sistema de Exploracio (% das empresas madeireiras)

Estado Trator Tr;:nr Trator "Catra- Sub- ;
Skidder = Agrt- ca" e mersa Outros
Esteiras cola
Acre 65 20 13 3 - - -
Amapa 36 9 45 - - - 9
Amazonas 36 7 10 5 5 28 9
Maranhao 16 50 34 - - - -
Mato Grosso a5 & a7 1 - - 1
Para 28 n 15 11 4 & 2
Ronddnia 34 10 50 3 - - 3
Roraima 43 - n 26 - - -
Amazdnia Legal 37 17 32 [ 1 4 3

! Fonte: dados de pesquisa.

Origem da Mateéria-Prima. Em 2004, a maioria da madeira
em tora explorada na Amazonia (71%) era de areas de terceiros,
enguanto apenas 29% da matéria-prima era explorada em areas
préprias ou arrendadas pelas empresas madeireiras (Tabela 26).

Tabela 26. Origem da matéria-prima florestal na Amazénia Legal, 2004.*

Origem da Matéria-Prima (% do volume explorado)

- Areas Proprias  Areasde Aot
Terceiros (milhares de m?)

Acre 19 a1 420
Amapé 57 43 130
Amazonas 68 iz 490
Maranhio 29 71 430
Mato Grosso 17 83 8.010
Pard 37 63 11.150
Rondénia 14 86 3.700
Roraima 1 ag 130
Amazénia Legal (%) 29 71 24.460

! Fonte: dados de pesquisa.
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Tamanho das Propriedades. Em 2004, a maior parte (41%)
da madeira em tora era proveniente de propriedades de grande
porte (= 5.000 hectares). As médias propriedades (entre 500 e
5.000 hectares) forneciam 31% da madeira em tora. E, apenas
28% da madeira em tora explorada na Amazénia originava-se
de pequenas propriedades (<< 500 hectares) (Tabela 27).

Tabela 27. Origem da matéria-prima por tamanho de propriedade na Amazonia

Tamanho das Propriedades (% do volume explorado)

Legal, 2004.1
Estado Pequenas
(< 500 ha)
Acre 35
Amapa 45
Amazonas 1
Maranhao N
Mato Grosso 22
Para 27
Ronddnia 46
Roraima 100
Amazidnia Legal 28

! Fonte: dados de pesquisa.

Médias Grandes
(500 5000 ha) (> 5.000 ha)
16 49
35 =
11 a8
36 43
40 38
28 45
29 25
3 41
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Transporte da Producdo Madeireira. Em 2004, a grande
maioria (73%) da madeira processada foi transportada nos eixos
rodoviérios, destacando-se o eixo da BR 163 (28% da producéo
amazodnica). O transporte fluvial respondeu por 27% da madeira
processada na regido (Figura 16).

Figura 16. Eixos de transporte e producdo de madeira na Amazonia, 2004.*

# Polcs Madeirairos (2004)

I Esiiic
Eixos de Trarsparte Principal
(% da Produiio)
N Princpais Rodovias ] a 300 00k

1 Fonte: Lentini et al. (2005).

Distancia Média da Floresta para a Industria. Em média, a
madeira em tora foi transportada ao longo de 119 quilémetros
entre as florestas exploradas e as industrias processadoras (Tabela 28).
Nas regiGes em que predomina o transporte fluvial, a distancia é
maior, atingindo até 377 quilémetros no Estado do Amazonas.
Nas novas fronteiras, a distancia € menor, oscilando em torno
de 80 quildmetros (Tabela 28).
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Composicao do Trajeto entre as Florestas e as Industrias. Em
média, cada metro cubico de madeira em tora explorado na
Amazonia trafega 40% do trajeto entre a floresta e a industria
processadora em estradas picarradas®, 38% em estradas nédo-
picarradas, 17% em hidrovias (balsas ou jangadas)®* e 5% em
estradas asfaltadas. O Estado de Ronddnia destaca-se pelas melhores
condigOes de transporte madeireiro; em meédia 9% do trajeto da
madeira em tora € composto por estradas asfaltadas. O estuario
paraense, 0 Amazonas e 0 Amapa possuem a maior participacao
do transporte fluvial (Tabela 28).

30 As estradas picarradas geralmente possuem melhores condi¢Ges de rodagem do que
as estradas nédo-picarradas, contando com melhor drenagem, melhor nivelamento e
melhores condigdes de conservacgao.

31 As jangadas (construidas com a madeira em tora e rebocadas por barcos) apresentam
um custo de transporte menor em relagéo as balsas. Apesar do menor custo, as jangadas
apresentam as seguintes desvantagens em relacdo as balsas: (i) permitem apenas o
transporte de madeiras leves; (ii) requerem um tempo maior para serem confeccionadas
e para navegarem até o destino final; e (iii) geralmente ocasionam uma perda maior de
toras.
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As Estradas Ndo-Oficiais da Amazonia Legal

As estradas néo-oficiais
tém modificado a dindmica
de uso da terra na Amazo0nia,
pois, na maioria dos casos,
tém exposto extensas areas de
florestas a exploragdo madei-
reira predatéria e a grilagem
de terras. Essas estradas tém
sido construidas em areas pu-
blicas e terras devolutas por
diferentes agentes privados:
madeireiros, garimpeiros,
agricultores e fazendeiros.
Uma vez abertas, essas estra-
das catalisam o desmatamen-
to para atividades agropecu-
arias.

Nos ultimos anos, o Imazon
tem mapeado as estradas néo-
oficiais da Amazénia utilizando
técnicas de sensoriamento remo-
to®. Até junho de 2005, havi-
am sido mapeadas as estradas
nao-oficiais em uma area de 1,3
milh&o de quildmetros quadra-
dos, o equivalente a 28% da
Amazonia Legal (Figura 17). As
imagens de satélite mostram que
havia em 2003 nessa area 95,4
mil quildmetros de estradas nao-
oficiais, distribuidas nos Estados
do Para (65%), Mato Grosso
(18%), Acre (8%), Rondbnia
(5%) e Amazonas (4%).

32 S@o utilizadas imagens de satélite Landsat para a identificagdo e mapeamento das
estradas nao-oficiais. Todo o mapeamento é realizado com a interpretacdo visual das
imagens de satélite, na escala de 1:50.000. Nessas imagens, as estradas aparecem como
feicBes lineares de alto brilho nas bandas 3 e 5 do sensor Landsat, contrastando
principalmente com florestas densas e pastos, o que facilita sua identificacao.
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Figura 17. Estradas nao-oficiais da Amazénia Legal, 2003.*
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! Fonte: Brandao Jr. & Souza Jr. (no prelo).
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Custos de Transporte. O transporte fluvial possui 0 menor
custo por quilémetro percorrido, oscilando entre US$ 0,03 a
US$ 0,05 por metro cubico, dependendo das opg6es de transporte
(Jangadas ou balsas) e das condi¢Bes de navegabilidade. Ja o
transporte rodoviario pode variar notavelmente de acordo as
condicBes de rodagem das estradas. Por exemplo, as estradas
asfaltadas apresentam custos de transporte entre US$ 0,07 e
US$ 0,14 por metro cubico a cada quilémetro, conforme o tipo
de caminhé&o e as condi¢fes de conservacdo das rodovias. Por
outro lado, as estradas de terra ndo-pigarradas apresentam custo
médio de transporte por metro cubico entre US$ 0,21 e US$ 0,24
por quildmetro rodado (Tabela 29).

Tabela 29. Custos médios de transporte de madeira em tora por tipo de
superficie na Amazonia Legal.*

g e e gyt
Transporte Fluvial 0,03 — 0,05
Rodovias Asfaltadas 0,07 —0,14
Rodovias de Terras Picarradas (Qualidade Regular) 0,15 —0,18
Rodovias de Terras Nao-Picarradas (Baixa Qualidade) 0,21 —0,24
Rodovias Risticas (sem nivelamento e revestimento) 0,6

1 Fonte: dados de pesquisa (2004), com exce¢do das rodovias rusticas, que foram
extraidos de Verissimo et al. (2002).

2 Cambio médio de 2004: US$ 1,00/ R$ 2,92 (Ipea, 2005).

2 Os intervalos foram estabelecidos considerando o intervalo de confianca da média
dos custos de transporte (nivel de probabilidade de 5%, n-1 graus de liberdade).

4 O transporte por meio de jangadas apresenta custo médio mais préximo ao limite
inferior estimado acima. Ao contrario, o transporte por balsas possui custo médio mais
proximo ao limite superior.
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MANEJO E CERTIFICACAO FLORESTAL
NA AMAZONIA

Manejo Florestal. A madeira em tora explorada em florestas
naturais na Amazoénia pode ser legalmente adquirida por meio
de duas fontes: (i) Planos de Manejo Florestal Sustentavel (PMFS)*
ou (ii) Autorizagbes de Desmatamento. Nesse Ultimo caso, o
desmatamento esté restrito a 20% das propriedades rurais
localizadas em areas florestais da Amazonia Legal, de acordo
com a Medida Provisoria 2.166-65/2001.

Até maio de 2005, novas regras para o manejo florestal na
Amazonia estavam sendo discutidas pelo Ministério do Meio
Ambiente e Ibama e diversos setores da area florestal. Uma das
inovacOes previstas é a Instrucdo Normativa que regulamenta a
Autorizacao Prévia & andlise técnica dos PMFS a ser expedida
pelo Ibama. Essa autorizacdo seria concedida a empreendimentos
sem problemas juridicos (por exemplo, relativos a situacdo
fundiaria das éareas de manejo). Dessa forma, os
empreendimentos apenas prosseguiriam com o planejamento
da exploragéo (inventéario florestal, elaboracdo dos PMFS etc.),
caso ndo houvesse pendéncias na Analise Prévia.

Enquanto as novas regras de manejo florestal ndo forem
aprovadas, o instrumento legal que regula os Planos de Manejo
€ a Instrugdo Normativa Ibama n°. 4, de 20023*. A Instrugdo
requer o censo das arvores a serem exploradas, exceto para

3 Os Planos de Manejo devem ser elaborados por profissionais registrados junto aos
Conselhos Regionais (Creas). A partir de abril de 2003 (Portaria Ibama n°. 19), esses
profissionais também se tornaram responsaveis pelo acompanhamento dos Planos,
devendo apresentar ao Ibama uma declaracdo de acompanhamento e avaliacdo dos PMFS.
34 O manejo do mogno (Swietenia macrophylla K.) é regulado por regras especificas
(Instrucdo Normativa n°. 7, de 2003), devido a inclusao da espécie no Apéndice Il da
Convencao sobre Comércio Internacional de Espécies Ameacadas (Cites). Essa Instrucao
impd&e regras mais rigidas para o manejo do mogno, fixando o didmetro minimo para
corte em 60 centimetros, além de estipular que 20% dos individuos sejam mantidos na
area de manejo como porta-sementes.

-81|



Fatos Florestais da Amazonia 2005

sistemas tradicionais de exploracao (abaixo de 10 metros clbicos
por hectare). Também procura diminuir o tempo de transagdo
do manejo (regulado em até 60 dias para a aprovacdo do PMFS).

Florestas Publicas. Existem hoje sérios entraves ao
crescimento do manejo e certificacdo florestal na Amazénia,
destacando-se a situacdo fundiaria®. Dezenas de Planos de
Manejo Florestal foram cancelados em 2003-2004 na Amaz6nia
por ndo estarem locados sobre areas tituladas. Tais problemas
poderiam ser mitigados pela aprovacdo do Projeto de Lei que
dispbe sobre a Gestdo de Florestas Publicas (4.776/2005). O
Projeto prevé que as areas de Florestas Publicas podem ser
manejadas para a producdo de madeira e outros produtos
florestais em regime de concessdo. Além disso, prevé a criagdo
do Servigco Florestal Brasileiro (SFB), que possui, entre outras
atribuicdes, gerir o sistema de concessdes florestais. O Projeto
também prevé a criagdo do Fundo Nacional de Desenvolvimento
Florestal (FNDF), voltado ao fomento de atividades florestais.

Planos de Manejo Florestal. Em 2000, os 389 Planos de
Manejo aprovados pelo Ibama somavam 185 mil hectares. Nesse
ano, cerca de 4,1 milhées de metros cubicos de toras foram
explorados por meio de Planos de Manejo. Em 2001, houve um
aumento no numero de planos aprovados (549), que cobriam uma
area de 340 mil hectares. Cerca de 9,3 milhdes de metros cubicos
foram autorizados para exploracdo por meio de Planos de Manejo
em 2001. Em 2003, o volume de madeira em tora autorizado
para manejo ficou em cerca de 8,2 milhdes de metros cubicos. Ja
em 2004, esse valor subiu para quase 14% (Tabela 30).

35 Cerca de 58% das areas ndo-protegidas da Amazénia séo terras devolutas ou privadas
em disputa (ver secdo “Vegetacdo e Uso do Solo”). De fato, a falta de titulagdo fundiaria
é considerada diretamente como o segundo principal entrave ao desenvolvimento do
setor madeireiro para 27% dos empresarios entrevistados no levantamento de 2004.
Os empresarios consideraram a demora na aprovagdo dos Planos de Manejo como o
principal entrave. Em grande parte, a demora esta relacionada a questdes fundiérias.
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Autorizaces de Desmatamento. Em 2000, o Ibama aprovou
a exploracdo de 5,3 milhdes de metros cubicos de madeira em
tora por meio de Autorizagdes de Desmatamento. Em 2003, esse
volume caiu para 2,7 milh6es de metros cubicos subindo
novamente em 2004 para 4,6 milhdes de metros cubicos (Tabela
31). Em 2004, a grande maioria (76%) das Autorizacdes de
Desmatamento ocorreu no Maranhdo.

Tabela 31. Volume de madeira oriundo de Autoriza¢Bes de Desmatamento,
2000-2004.12

e Volume Autorizado {milhflres m) 1

2000 2001 2003 2004

Acre 1077 104,6 11,6 -

Amapa 29.4 1099 351 193,3
Amazonas 193.0 92,7 28,8 113,1
Maranhao 2.739.4 7526 21724 3.540,4
Mato Grosso 542.0 3.703,7 164,7 219
Para 5341 1216 421 97.7
Rondénia 428,2 2277 58 144,1
Roraima 38,6 35,5 32,0 47.0
Tocantins 670,8 4179 280,0 5169
Amazdnia Legal 5.283,2 5.566,2 2.772,5 4.674,4

*Fonte: Ibama (2003).
2 Dados subestimados. Algumas Oemas néo disponibilizaram os valores atualizados.
3 Fonte: Ibama (2005b).

Florestas Certificadas pelo FSC. A certificacdo florestal €
um mecanismo independente de auditoria com o objetivo de
avaliar a qualidade do manejo florestal e da silvicultura em todas
as areas florestais do mundo (nativas e plantadas). O sistema de
maior credibilidade no mercado é o FSC (Forest Stewarship
Council), fundado em 1993 e em operacéo no Brasil desde 1996.
O FSC opera de acordo com principios e critérios de manejo
florestal, elaborados a partir de consideracdes sociais (respeito
as leis trabalhistas e promoc&o do bem-estar dos trabalhadores e
das comunidades vizinhas), econémicas (rentabilidade do
empreendimento) e ambientais (reducdo dos impactos
ambientais, conservacédo da fauna e da biodiversidade etc.).
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Até maio de 2005, o FSC havia certificado 689
empreendimentos florestais em todo o mundo, que somavam
cerca de 54 milhGes de hectares, distribuidos em 66 paises. O
Brasil contém a sexta maior area de florestas certificadas do
mundo (3 milhdes de hectares), atras apenas da Suécia, Polbnia,
EUA, Canada e Russia. As florestas certificadas no Brasil
representam 16% da area certificada pelo FSC na Ameérica do
Sul e 6% das florestas certificadas no mundo (Tabela 32).

Tabela 32. Areas certificadas pelo FSC no mundo, 2005.%¢?2

P = % da Area % da Area

Pais “ﬁimf:f Certificada Certificada

no Continente no Mundo
Suécia 10,43 34%, 19%
Pol6nia 6,20 20% 1%
ELIA 7,49 I8% 14%
Canada 4,84 25% 9%
Russia 3.86 139, 7%
Brasil 3,04 16% 6%
Crodcia 1,99 Fop 4%
Letdnia 1,69 6% %
Mundo 53 e 100%

! Fonte: FSC Internacional (2005).
2 Dados atualizados até 1/5/2005.
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Certificacdo Florestal. Até maio de 2005, aproximadamente
55% das florestas certificadas no Brasil (1,7 milhdo de hectares)
estavam localizadas na Amazdnia Legal. Existiam na Amazoénia
22 empreendimentos certificados. Desse total, 19 eram projetos
de manejo florestal em florestas naturais, enquanto 3 projetos
eram plantagdes florestais de Teca (Tectona grandis) e Eucalipto
(Eucalyputs sp) (Tabelas 33 e 34 e Figura 18).

Tabela 33. Areas certificadas pelo FSC no Brasil por tipo de empreendimento,
2005.1e2

Area % das

. ; Certificada  Florestas Nimero de
S e otk (milhares ~Certificadas "Preer
de ha) no Brasil

Florestas na Amazdnia

Manejo Florestal Empresarial 1.216,7 40% 12
Manejo Florestal Comunitirio 3.5 1% 7
Plantagdes Florestais 440,1 14% :
Subtotal Amazénia Legal 1.688,3 55% 22
Plantagtes fora da Amazonia Legal 1.355,3 45% 30
Total Florestas Certificadas 3.043,6 100% 52

! Fonte: FSC Brasil (2005).
2 Dados atualizados até 1/5/2005.
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Figura 18. Empreendimentos certificados pelo FSC na Amazénia Legal, 2005.1¢2
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! Fonte: FSC Brasil (2005).
2 Dados atualizados até 1/5/2005.

Evolucdo da Certificacdo Florestal. Os primeiros
empreendimentos certificados da AmazoOnia apareceram em
1997 no Estado do Amazonas (manejo florestal empresarial) e
no Mato Grosso (plantacdes florestais), que somavam
conjuntamente 92 mil hectares. Essa situagdo se manteve
inalterada até 2000, quando duas outras empresas gue manejam
florestas naturais foram certificadas. Nos anos seguintes, a
certificacdo evoluiu de forma gradual até que, ao final de 2003,
havia 13 empreendimentos certificados (540 mil hectares). Em
2004 houve um notavel crescimento diante da entrada de outros
sete empreendimentos, atingindo um patamar préximo ao atual
(1,7 milh&o de hectares) (Figura 19).
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Figura 19. Certificacdo FSC na Amazodnia Legal entre 1997 e 2005.1¢?
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! Fonte: FSC Brasil (2005).
2 Dados atualizados até 1/5/2005.

Produtos Certificados. Para que um determinado produto
oriundo de florestas certificadas possa ser comercializado com
0 selo FSC, € necessario obter a certificagdo de Cadeia de
Custodia®®. A Cadeia de Custodia € um tipo de certificagcdo
especifica para processadores de produtos florestais (como
industrias beneficiadoras, designers, marceneiros, industrias de
moveis etc.), a qual comprova o uso de madeira certificada em
produtos com o selo FSC. Existiam no Brasil até maio de 2005
cerca de 180 empreendimentos com Cadeia de Custddia, dos
quais apenas 37 (20%) estavam localizados na Amazénia Legal.

Manejo Florestal Comunitario. Esta modalidade de uso da
floresta foi regulamentada em 1998, por meio das InstrucBes
Normativas n°. 4 e 5 do Ibama. Em 2002, a Instru¢do Normativa
n°. 4 estabeleceu regras especificas para os Planos de Manejo
Florestal em Pequena Escala e Comunitario. As primeiras
iniciativas formais de manejo florestal comunitario comecgaram
em 1997. Em 2005, havia 82 projetos comunitarios e em pequena
escala em quatro Estados da Amazoénia —Acre, Amazonas, Para

36 Para maiores detalhes sobre o tema, acessar o Manual de Cadeia de Custodia em
www.imaflora.org (Imaflora, 2003).
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e Rondonia (Figura 20). Conjuntamente, tais iniciativas detinham
uma area de manejo de aproximadamente 340 mil hectares e
beneficiavam mais de 3.000 familias. Em média, cada iniciativa
de manejo comunitario explora 400 metros cubicos anuais em
uma &rea de 439 hectares (intensidade de exploragdo de apenas

0,9 metro cubico por hectare) (Tabela 35).

Figura 20. Manejo florestal comunitario e em pequena escala identificadas na

Amazonia Legal, 2005.1¢?2

W 0w

= Inicialivas de MFC & de Paquana Escala

300 0 00 GO0 km

! Fonte: Amaral & Amaral Neto, em preparagéo.

2 Dados atualizados até maio de 2005.
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Tabela 35. Manejo florestal comunitario e em pequena escala na Amazonia
Legal, 2005.1¢2

ek Volume de  Area Anual

Nimerode pamilias Corte  Explorada

o b
b SR (ha) lnil;iativa Iniciativa

{m /ano) {ha)

Acre 36 1.770 103.510 167 273
Amazonas 11 618 46.188 21 72
Para 23 166 47.457 182 705
Ronddnia 12 462 140.100 1.863 765
Amazinia 82 3.016 337.255 400 439

! Fonte: Amaral & Amaral Neto, em preparagéo.
2 Dados atualizados até maio de 2005.
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MERCADO DE MADEIRA AMAZONICA

Destino da Madeira. Em 2004, a produgdo da Amazonia
Legal foi igual a 10,4 milhdes de metros clubicos de produtos de
madeira. O mercado interno absorveu 64% da madeira
processada com destaque para o Estado de S&o Paulo (15% do
total). A madeira destinada as exportacoes representou 36%
(Tabelas 36 e 37). Dados da FAO (2005) apontam que a
Amazonia Legal é responsavel por 2% a 3% das exportacoes
mundiais de produtos madeireiros.

Tabela 36. Mercado de madeira processada (metros cubicos) na Amazdnia
Legal, 2004.

Destino da Madeira Processada na Amazdnia
{em milhares de m)

Expor- Sao te Oeste
tagio 5{,',?:';, Paulo L& (exclui (exclui '@

MA) MT)
Acre 142 5 5 20 - - 172
Amapa 15 - - 30 - - 45
Amazonas 120 24 11 34 - - 189
Maranhao 18 a7 28 66 23 - 192
Mato Grosso 648 1.339 1.009 326 32 129 3.483
Pard 2,325 734 271 490 630 178 4.628
Rondonia 434 ah2 261 178 5 79 1.619
Roraima 42 - - 11 - - 53

Amazinia 3.745 2.820 1.585 1.154 691 386  10.381
Legal

! Fonte: dados de pesquisa.
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Tabela 37. Mercado de madeira processada (%) na Amazénia Legal, 2004.*

Destino da Madeira Processada na Amazdnia (% da producio)

Estado Centro-
Expor- m Sio  Amazdnia Hm Deste
13630 cpyesul Paulo  legal Ty T
Acre 82,5 2,9 30 11,6 - -
Amapa 335 - - 66,5 -
Amazonas 63,6 12,9 58 17,7 - -
Maranhio 92 296 14,3 34,6 12,2 -
Mato Grosso 18,6 8.4 29,0 9.3 0.9 37
Pard 30,3 15,9 559 10,6 13,6 3,8
Rondbnia 26,8 40,9 16,1 11,0 0.3 4,9
Roraima 78,7 - - 21,3 - -
Amazdnia 36,1 27,2 15,3 11,1 6,7 37
Legal

! Fonte: Lentini et al. (2005) e dados de pesquisa.

Mercado Interno. Um estudo do Imazon sobre o consumo
de madeira amaz6nica no Estado de S&o Paulo (Sobral et al.,
2002) revela que dois tergos dessa madeira sao utilizados na
construgéo civil, principalmente para estruturas de telhados de
casas, andaimes e fdrmas para concreto. O consumo restante de
madeira (um terco) destina-se a fabricacdo de moveis populares,
forros, pisos e esquadrias, casas pré-fabricadas de madeira,
moveis finos e pecas de decoragéo (Figura 21).
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Figura 21. Utilizacdo da madeira amaz6nica no Estado de Sao Paulo, 2001.*

casas pré-
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madeira
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1% _\ \
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moveis
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telhado de
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42%

andaimes e
férmas de
concreto

28%

! Fonte: Sobral et al. (2002).

Exportacdes do Para. O Paré respondeu por 64% do volume
de madeira exportado da Amazénia em 2004 (ver Tabela 36).
Segundo o MDIC, o Estado foi o terceiro exportador de madeira
do Brasil nesse ano (em valor exportado), perdendo apenas para
o Parana e Santa Catarina (Tabela 38).
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Tabela 38. Principais Estados exportadores de madeira no Brasil, 2004.*
% Valor Exportado
pelo Brasil

Estado

Parand

Santa Catarina

Para

Mato Grosso

Rio Grande do Sul
Sdo Paulo
Ronddnia

Amapa

Mato Grosso do Sul
Amazonas
Amazdnia Brasileira
Brasil
1 Fonte: MDIC (2005).

Valor Exportado
(LSS milhoes)
1.168,4
569,5
5434
197.6
146,8
141,8
113,5

42,3
391
241
942.7
3.043,9

38.4
18,7
17,9
6,5
48
4.7
3.7
1,4
1,3
0,8
31,0
100

Valor das Exportacdes. Segundo dados do MDIC, o valor
das exportacdes de produtos madeireiros da Amazoénia Legal
aumentou quase 250% entre 1998 e 2004, passando de
US$ 381 para US$ 943 milhdes (Tabela 39).

Tabela 39. Valor das exportagcdes de madeira da Amazdnia Legal entre 1998

e 2004.}
Estado 1998
Acre 0,3
Amapd 379
Amazonas 26,1
Maranhio 1,8
Mato Grosso 290
Para 255,0
Ronddnia 29,5
Roraima 1,0
Tocantins -

Amazdnia Legal 3806
! Fonte: MDIC (2005).

2000 2002
1,0 3,3
21,5 12,4
19,1 12,8
4,1 8,7
77,6 104,7
309,0 312,7
55,2 61,3
2,3 4,4
4898 5203

2004
5.4
423
241
12,7
197,6
5434
113,5
3,7

942,7

Valor Exportado (em US$ milhdes)

2005
(1® Trimestre)

1,8

12.5

5.8

38

47,2
146,9
22.7

0,8

241,5
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Produtos Exportados. A madeira serrada correspondeu a
48% do valor exportado em 2004, seguida pelos compensados
(21%) e pelos produtos beneficiados (19%) (Tabela 40). Houve
uma notével evolucdo da participacao dos produtos beneficiados
nas exportacdes de madeira da Amazo6nia nos ultimos anos.
Dados do MDIC apontam que, em 1998, foram exportados
apenas US$ 12 milhées em produtos beneficiados, enquanto
em 2004 esse valor subiu para US$ 178 milhdes (Figura 22).

Figura 22. Participacdo dos produtos beneficiados nas exportacdes de madeira
da Amazonia entre 1998 e 2004.*

m Valor Exporiado (em milhdes de LISS)
— Participagio dos Produtos Beneficiados no Valor das Exporiagies

220 1 o
200 1 18% _i

3

g0 18% %

E1ED 14%, 3
140

5 ! 12% 5

L RECR EE

1 10%

5100 -

1 B%

fol - é

=]

E BD ¢+ 1 B% E

- 1 4%

B i
20 4 125 I 1 &
D-—. 0%

1598 1969 2000 2001 2002 2003

! Fonte: MDIC (2005).
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Tabela 40. Valor das exportacdes de madeira por tipo de produto na Amazonia
Legal, 2004.*

Valor Exportado (em US$ milhdes)

Estado Madeira Compen- Produtos i

ety oy ettt e OWrw Tona
Acre 18 1,3 - 0,4 - 5,5
Amapa 0,1 - - - 422 42,3
Amazonas 6,0 9,7 6,7 0.6 1,1 24,1
Maranhao 1,7 8.8 0,2 - 2,0 12,7
Mato Grosso 125,5 60,3 3,7 472 39 1976
Para 2272 1028 164,1 89 403 5433
Ronddnia 90,9 11,4 31 6,3 1,9 1136
Roraima 2.2 0.8 0.4 0,2 - 3,6

Tocantins = = = = = =
Amazdnia Legal 4574 195,1 178,2 20,6 91,4 9427

! Fonte: MDIC (2005).

Exportacdes de Madeira (2004). Em 2004, as exportacdes
de produtos madeireiros da Amazoénia Legal (US$ 943 milhdes)
representaram 10% do total de exportacdes da regido e 31%
das exportacOes brasileiras de produtos florestais. Os produtos
madeireiros sdo relativamente importantes na pauta de
exportacOes dos Estados do Amapé (90% do valor anual),
Rondonia (85%), Acre (72%) e Roraima (68%) (Figura 23).

Figura 23. Participacdo das exportacBes de madeira no total de exportacBes
da Amazonia Legal, 2004.*

| 0% 5%

3

S —

-

Participagao das

Exportagées de Madeira (%)

14%

4

Mﬁw“ﬂ{ﬁﬂ@ﬁp WM’M{M:MQ@*

! Fonte: MDIC (2005).
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Destino das Exportagfes. Ainda segundo dados do MDIC,
o principal destino dos produtos madeireiros exportados pela
Amazonia Legal sdo os Estados Unidos (31%), seguido pela China
(12%) e pela Franca (11%) (Figura 24). A participacédo da China
no mercado de madeira amazénica tem aumentado nos ultimos
anos; o interesse estad principalmente em madeiras para a
fabricacdo de pisos e decks. No caso dos Estados Unidos, o
principal produto madeireiro importado é a madeira serrada
(49%), seguida pelos compensados (21%), produtos beneficiados
(19%), entre outros.

Figura 24. Principais paises importadores de madeira da Amazdnia Legal,
2004.1

%
§ 5%
bl
% 1 12%
E 1%

™
#
I I . : . =
ELA China Franga Holanda Reino Bélgica Esparnha Cubros

Unido

! Fonte: MDIC (2005).

Exigéncia dos Mercados. Na opinido dos produtores
florestais, a maior exigéncia dos compradores (nacionais e
externos) é a qualidade do produto. Em seguida, aparecem
exigéncias como pre¢os competitivos e pontualidade na entrega.
Os empresarios acreditam que a origem legal e a certificacdo
florestal sdo exigéncias menos importantes (Figura 25).
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Figura 25. Principais exigéncias do mercado consumidor de madeira
processada na Amazonia, 2004.*

B Mercado Inberma Mercado Extarmna
B8%
i '
) 4T%
-
o
'E 0%
3
®
13% 1% 10%
1 5% 8%
i
Prazo Chualidade Prego Cartificacdo Legalidade

1 Fonte: dados de pesquisa.

Precos da Madeira em Pé (2004). Em meédia, as madeiras
pertencentes a espécies de alto valor econdmico® tinham em
2004 preco (madeira em pé) igual a US$ 23 por metro cubico.
J& as madeiras de médio e baixo valor apresentaram um prego
similar: US$ 11 a US$ 12 por metro cubico (Figura 26).

Figura 26. Pregos médios de madeira em pé (US$/m°) na Amazodnia Legal,
2004.12¢3

] b
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&

2

a

Al Valar Mdio Valor Bainn Valor

! Fonte: dados de pesquisa.
2 Precos médios obtidos com 45 informantes do setor madeireiro.
3 Cambio médio de 2004: US$ 1,00/ R$ 2,92 (Ipea, 2005).

37 Ver detalhes da divisdo das espécies em classes nos Apéndices.
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Precos das Espécies Madeireiras (1998). Em 1998, os precos
médios da madeira em tora entregue na porta das empresas
madeireiras oscilaram entre US$ 26 e US$ 30 por metro cubico
para as espécies consideradas de baixo valor. Para as espécies
de médio valor, oscilaram em média entre US$ 30 e US$ 35 por
metro cubico. Para as espécies de alto valor, os precos médios
variaram entre US$ 60 e US$ 70 por metro cubico. O mogno
(Swietenia macrophylla K.)®, a espécie tropical mais cara do
mundo, possuia pre¢cos médios entre US$ 162 e US$ 207 por
metro cubico explorado (Tabela 41).

Em 1998, o pregco médio da madeira serrada (mercado
nacional) de espécies de médio valor econémico (sem incluir o
frete ao destino final) ficou entre US$ 145 e US$ 164 por metro
cubico. Para as espécies de alto valor, o preco médio ficou entre
US$ 238 e US$ 278 por metro cubico de madeira serrada. O
mogno de qualidade inferior, destinado ao mercado nacional,
obtinha nessa época precos médios pelo metro cubico de madeira
serrada entre US$ 470 e US$ 650 (Tabela 42).

38 Crescentes restricdes foram impostas pelo governo brasileiro a exploragdo de mogno
até sua inclusdo, em 2002, no Anexo Il da Convencdo sobre Comércio Internacional
de Espécies Ameacadas (Cites). Desde 2003, o manejo da espécie é regulado pela
Instru¢cdo Normativa Ibama n°. 7, mais restritiva do que as regras de manejo impostas
as demais espécies madeireiras. Até maio de 2005, ndo havia na Amazonia Planos de
Manejo Florestal autorizados para a exploracdo de mogno.
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Tabela 41. Precos de madeira em tora das principais espécies madeireiras da
Amazonia Legal, 1998.%

Precos Médios
(US$/m )

Nome Vulgar Nome Cientifico Mato  Rondd-

Fard Grosso  nia
Mogno Swietenia macrophylla 207 162 167
Madeiras de Alto 61 65 68
Valor
Cedro Vermelho Cedrela sp. 76 76 79
Ipé Tabebuia sp. 71 79 60
Freijo Cordia sp. 55 75 73
Cerajeira Torresia acreana - 75 70
Louro Vermelho Sextonia rubra 32 49 56
Andiroba Carapa guianensis 24 - -
Madeiras de Médio 34 30 35
Valor
Angelim Pedra Hymenolobium sp. 36 31 3z
Angelim Vermelho  Dinizia excelsa 34 36 a2
Cabretiva Myroxylon peruiferum - 37 48
Cedrinho Scleronema micranthum 26 30 34
Cedrorana Cedrelinga catenaeformis 27 27 30
Cumaru Dipteryx odorata 38 33 35
Cupidba Coupia glabra 27 29 -
Garapeira Apuleia sp. 27 28 34
Jatoba Hymenaea courbaril 35 37 41
Macaranduba Manilkara sp. 34 - 27
Muiracatiara Astronium lecointei 34 31 n
Peroba Aspidosperma sp. - 32 34
Piquid Caryocar villosum 28 26
Roxinho Peltogyne sp. 3z - 3z
Sucupira Bowdichia sp. 50 29 47
Tatajuba Bagassa guianensis 33 37 37
Tauari Couratari sp. 30 - 33
Madeiras de Baixo  Diversas Espécies 26 30 29
Valor

“Inclui espécies como a amescla (Protium sp.), copaiba
(Copaifera sp.), faveira (Pterodon sp.), melancieira
(Alexa grandiflora), para-para (Jacaranda copaia), parica
ou pinho cuiabano (Schizolobium amazonicum),
piquiarana (Caryocar glabrum), sumaima (Ceiba sp.),
tachi (Sclerolobium goeldianum) e virola (Virola
surinamensis).

! Fonte: Lentini et al. (2003).

2 Precos médios obtidos com 478
informantes do setor madeireiro.
3 Cambio médio de 1998:

US$ 1,00/ R$ 1,16 (Ipea, 2003).
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Tabela 42. Pregos de madeira serrada das principais espécies madeireiras da
Amazoénia Legal, 1998.1

Nome Vulgar

Nome Cientifico

Mogno (3 qualidade) Swietenia macrophylla

Madeiras de Alto
Valor

Cedro Vermelho
Ipé

Freija

Cerejeira

Louro Vermelho
Madeiras de Médio
Valor

Andiroba
Angelim Pedra
Angelim Vermelho
Cabredva
Cedrinho
Cedrorana
Cumaru

Cupidba
Garapeira

Jatoba
Macaranduba
Muiracatiara
Peroba

Piguia

Roxinhao
Sucupira
Tatajuba

Tauari

Cedrela sp.
Tabebuia sp.
Cordia sp.
Torresia acreana
Sextonia rubra

Carapa guianensis
Hymenolobium sp.
Dinizia excelsa
Myraxylon peruiferum
Scleronema micranthum
Cedrelinga catenaeformis
Dipteryx odorata
Goupia glabra
Apuleia sp.

Hymenaea courbaril
Manilkara sp.
Astronium lecointei
Aspidosperma sp.
Caryocar villosum
Peltogyne sp.
Bowdichia sp.
Bagassa guianensis
Couratari sp.

! Fonte: Lentini et al. (2003).
2 Precos médios obtidos com 454 informantes do setor madeireiro.
3 Cambio médio de 1998: US$ 1,00/ R$ 1,16 (Ipea, 2003).

(US$/m )
Mato  Rondi-

Fa Grosso  nia
633 519 474
278 238 272
315 281 289
275 261 259
263 275 280

- 270 259
204 251 207
164 145 160
147 - -
168 155 142
156 152 168

- 161 215
108 130 154
141 152 155
221 178 172
121 134 -
112 154 144
175 181 175
154 - 158
160 157 145

- 157 157
146 - 155
156 - 151
250 182 178
147 161 172
172 - 181
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Precos de Madeira em Tora (2004). Os precos de madeira em
tora das espécies de baixo valor econémico variaram entre US$ 25
e US$ 36 por metro cubico. As espécies de médio valor tiveram
seus precos médios oscilando entre US$ 34 e US$ 44 por metro
cubico. Para as espécies de alto valor, os precos médios ficaram

entre US$ 55 e US$ 94 por metro cubico (Tabelas 43 e 44).

Tabela 43. Precos médios de madeira em tora por classe de valor na Amazonia

Legal, 2004.1
Al [ Precos Médios (US$/m )
Alto Valor Médio Valor Baixo Valor
Acre 59 40 a2
Amapa = 4 41
Amazonas 55 i5 25
Maranhao 94 44 36
Mato Grosso B9 40 30
Para n 40 28
Ronddnia 71 34 27
Roraima 55 34 34
Amazdnia Legal a0 38 29

! Fonte: dados de pesquisa.

2 Precos médios obtidos com 523 informantes do setor madeireiro.
3 Cambio médio de 2004: US$ 1,00/ R$ 2,92 (Ipea, 2005).

Média

39
41
7
42
40
45
s
40
41
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Precos de Madeira Serrada no Mercado Nacional (2004).
As espécies de baixo valor foram vendidas entre US$ 95 e
US$ 131 por metro cubico. As espécies de médio valor tiveram
seus precos médios oscilando entre US$ 131 e US$ 173 por
metro cubico. Ja as espécies de alto valor tiveram precos médios
entre US$ 223 e US$ 355 por metro cubico (Tabelas 45 e 46).

Precos de Madeira Serrada para Exportacdo (2004). Os
precos de madeira serrada para exportacdo das espécies de baixo
valor variaram entre US$ 103 e US$ 250 por metro cubico. As
espécies de médio valor tiveram seus precos médios oscilando
entre US$ 223 e US$ 311 por metro cubico. Quanto as espécies
de alto valor, os precos médios ficaram entre US$ 321 e
US$ 508 por metro cubico (Tabelas 45 e 47).

Tabela 45. Precos médios de madeira serrada por classe de valor na Amazonia
Legal, 2004.1

Pregos Médios no Precos Médios para
Mercado Macional Exportacio
Estado (US$/m) (US$/m)

Alto Médio  Baixo Alto Médio  Baixo
Valor Valor Valor Valor Valor  Valor

Acre 223 168 131 in 197 "
Amapa = 172 105 376 222 171
Amazonas 225 155 121 352 mn .
Maranhao 239 161 95 - - -
Mato Grosso 300 159 113 348 223 168
Para 355 157 106 450 245 250
Ronddénia 269 173 124 508 270 109
Roraima 239 131 116 307 250 103

Amazdnia Legal 305 161 111 436 244 24

! Fonte: dados de pesquisa.

2 Precos médios obtidos com 502 informantes do setor madeireiro.

8 Cambio médio de 2004: US$ 1,00/ R$ 2,92 (Ipea, 2005).

4 No Maranhéo nédo foram obtidos dados de precos de produtos voltados a exportagéo.
Apenas 9% da producéo estadual era exportada em 2004.
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Evolucdo dos Precos de Madeira Serrada. Em 2004, as
espécies de alto valor tinham preco médio de US$ 380 por metro
cubico, um valor bem superior ao obtido no periodo de 1998 e
2001. J4 as espécies de médio valor e baixo valor tiveram menor
variacdo entre 1998 e 2004 (Figura 27).

Figura 27. Precos médios de madeira serrada (US$/m?)* em 19982, 20012 e

20043,
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! Considerando os seguintes cambios médios: 1998 (US$ 1,00/R$ 1,16); 2001
(US$ 1,00/R$ 2,31) e 2004 (US$ 1,00/R$ 2,92). O método para a divisdo de espécies

em classes de valor madeireiro pode ser visto nos Apéndices.

2 Fonte: Lentini et al. (2003).
3 Fonte: dados de pesquisa.

|112-



Fatos Florestais da Amazonia 2005

Preco dos Demais Produtos de Madeira. Em 2004, os
produtos beneficiados (como pisos, decks, portas, pecas para
moveis e outros produtos aparelhados) apresentaram precos
meédios iguais a US$ 262 por metro cubico no mercado nacional
e US$ 519 para exportagdo. Os pregos dos laminados foram
US$ 130 (mercado nacional) e US$ 273 (exportacdo). Finalmente,
os compensados variaram entre US$ 198 por metro cubico
(mercado nacional) e US$ 282 (exportacdo) (Tabela 48).

Tabela 48 Precos médios dos demais produtos madeireiros da Amazénia Legal,
2004.1

Pl LS Precos Médios [l{Sﬂm'}
Exportacio  Mercado Nacional Média
Produtos beneficiados 519 262 386
Laminados 273 130 156
Compensados 282 198 247

! Fonte: dados de pesquisa.
2 Precos médios obtidos com 645 informantes do setor madeireiro.
8 Cambio médio de 2004: US$ 1,00/ R$ 2,92 (Ipea, 2005).
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Meétodos e Analises Realizadas

Estudos anteriores do Imazon revelaram uma forte
concentragdo das indudstrias madeireiras em torno dos nucleos
urbanos (Uhl et al., 1991; Verissimo et al., 1992; Verissimo et
al., 1995; Stone, 1997; Lentini et al., 2003). Por essa razéo,
optamos por concentrar o levantamento nos polos madeireiros
—municipios ou microrregides que consomem anualmente pelo
menos 100 mil metros cubicos de madeira em tora em processos
industriais. De acordo com informacdes da literatura e
levantamento de campo, estimamos que os polos madeireiros
concentrem aproximadamente 95% da madeira extraida e
processada na Amazonia.

A pesquisa foi realizada em 2004 em todos os 82 pélos
madeireiros da Amazénia. Em cada polo, entrevistamos pelo
menos 20% das industrias madeireiras em funcionamento (Tabela
49), selecionadas de forma aleatoria. A amostragem foi inferior
para as microsserrarias (Tabela 49), localizadas principalmente
nos polos madeireiros do estuario do Para e Amapa (74% das
microsserrarias da Amazoénia). Entretanto, a baixa producéo
dessas empresas e sua relativa homogeneidade tornam
desnecessaria uma amostragem mais intensa.

Inicialmente, realizamos um censo das madeireiras em cada
polo. Para isso, consultamos os informantes locais (sindicatos
madeireiros, escritérios do Ibama, prefeituras etc.) sobre a
guantidade e a localizacdo das empresas. Em seguida, fizemos
uma rapida inspe¢do de campo (no maximo um dia por pélo)
para quantificar o total de empresas efetivamente em
funcionamento e identificar o tipo de indUstria (microsserraria,
serraria, laminadora ou fabrica de compensados).

As entrevistas tiveram duragdo média de 30 minutos. Os
questionarios abordavam: (i) dados gerais da empresa —tipo de
empresa, ano de instalacdo, tecnologia de processamento,
namero de meses de trabalho durante o ano, empregos gerados
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(processamento e floresta); (ii) dados do proprietario, como
origem e experiéncia no setor; (iii) consumo anual de matéria-
prima, producdo anual de madeira processada (serrada,
beneficiada, laminada e compensados) e destino dos residuos
do processamento; (iv) sistema de exploragdo (responsavel pela
exploracdo e equipamentos utilizados); (v) origem da matéria-
prima, incluindo tipo de propriedade (area prépria, area de
terceiro) e tamanho das propriedades florestais; (vi) transporte
da madeira em tora, distancia (média e amplitude) e condi¢do
de acesso (estrada asfaltada, ndo-asfaltada e rio navegavel); (vii)
principais entraves ao setor madeireiro na opinido dos
empresarios e investimentos feitos recentemente na industria ou
outras atividades econdmicas; (viii) mercado (estadual, nacional
e internacional); (ix) principais espécies processadas e pregos
de madeira (em pé, em tora e processada); e (x) custos médios
de exploragéo, de transporte e de processamento.

Tabela 49. Entrevistas realizadas e intensidade amostral do levantamento de
campo de 2004.

Estado Inddstrias M:;E;;te:;as Microm:::::r
Entrevistas oy Entrevistas &
Acre 12 23 - g
Amapa 9 69 2 3
Amazonas 21 47 - 0
Maranhao 10 22 = 2
Mato Grosso 178 25 17 1
Para 245 29 65 9
Rondénia 109 27 3 20
Roraima 9 35 z 0
Amazdnia Legal 593 28 a7 9

Zonas Madeireiras. Nos Estados do Para, Mato Grosso e
Rondoénia —os principais produtores de madeira da Amazénia—,
as analises dos dados foram conduzidas considerando as zonas
madeireiras existentes. Essas zonas foram eleitas a partir dos
seguintes critérios: (i) tipologias florestais; (ii) idade da fronteira
madeireira; e (iii) condi¢des de acesso e tipo de transporte. Dessa
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forma, estabelecemos cinco zonas madeireiras no Estado do Para
(central, estuarina, leste, oeste e sul), trés em Mato Grosso
(central, norte e noroeste) e trés em Rondonia (central, norte e
sudeste) (Figura 28).

Figura 28. As zonas madeireiras da Amazonia Legal, 2004.*

] wrw W
M
Bl QCEANG
£ e ATLANTICOD
~——, -
e 1Y ) —
s g 1,\ ".Ii : Lx“-,.t\
O P i
o ) e 't ) Lisae P
/\\__H. :_ ._::\:;,\. J'ﬁf P 5"
e -’T o
# "‘ -
o i
- J’ Y
Niome RO ] . /
A B Joamestn T g
R ] o B i)
] ?rm; i
[-} o .-g\. o & .Js.\bl".'od Brl s
Ly L a
o RO A Lo, .ﬁ..
s
- Sodesn B0 W _.-ﬁ >
Pilos Madeireiros I(mmn_“ i
=100 a 200 mil m* &
| ™ 200 mil @ §00 mi m* . & ]
® =500 milm? y;
| ' Prntipais Rodavias A ki
| =1 zonas Madeireiras 300 0 300 600

! Fonte: dados de pesquisa, Lentini et al. (2003) e Verissimo et al. (2002).

Consumo de Madeira em Tora. Os calculos de volume desse
trabalho referem-se ao volume geométrico, em vez do volume
Francon, mais comumente utilizado nas areas de extracédo
madeireira, € que equivale a 77% do volume geométrico.

Contamos com a colaboracdo de informantes-chave
—empresarios madeireiros de algumas regides da Amazonia— para
estimar os rendimentos de processamento maximos que
poderiam ser alcancados nos diversos tipos de industria
madeireira. Esse ajuste se mostrou necessario porque boa parte
dos entrevistados declarou um rendimento semelhante ao fixado
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pelo Ibama (55,6% para madeira serrada e 50% para
compensados). Apenas ajustamos a producdo das empresas que
declararam rendimento acima dos limites estabelecidos por meio
dessa consulta aos informantes-chave (Tabela 50).

Tabela 50. Rendimentos de processamento maximos no processamento de
madeira estabelecidos com o auxilio de informantes-chave.

Rendimentos de

Tipo de Empresa Prac =
Laminadoras e Fibricas de Compensados Até 50%
Serrarias sem Beneficiamento Até 40%
Indastrias com Altos Percentuais de Beneficiamento Ate 45%
Indistrias com 100% da Producdo Beneficiada Até 50%

! Parte dos produtos beneficiados nas industrias madeireiras da Amazénia € oriunda
do reaproveitamento dos residuos do processamento. Por isso, ha geralmente um
aumento no rendimento em empresas que realizam o beneficiamento de madeira.
Diferentes produtos sdo gerados (rodapés, forros, portas, janelas, lambris etc.) no
processamento secundario realizado por algumas empresas madeireiras.

Renda Bruta. A estimativa de renda bruta da industria
madeireira em 2004 ¢é produto da producgdo processada em cada
polo madeireiro (destinada ao mercado nacional e exportada) pelos
respectivos precos médios dos produtos madeireiros —madeira
serrada (baixo, médio e alto valor), laminados, compensados e
madeira beneficiada (aparelhada). Esses precos (mercado nacional
e exportacédo) para os diferentes produtos madeireiros podem ser
vistos na se¢do “Mercado de Madeira Amazoénica”.

Dois pressupostos foram necessarios para que a estimativa
de renda bruta pudesse ser calculada. Em primeiro lugar,
assumimos que o percentual da produgdo exportada em cada pélo
esta dividido igualmente entre os diferentes produtos produzidos
(madeira serrada, laminados, compensados e beneficiados). Em
segundo, assumimos no calculo do preco médio da madeira

1 O Ibama considera o rendimento médio no processamento de madeira igual a 55,6%
no caso das serrarias e 50% no caso das industrias que fabricam compensados, baseado
na Instru¢cdo Normativa MMA n°. 1, de 5/9/1996.
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serrada (tanto para o mercado nacional como para exportacéo)
uma composicdo média da producdo das serrarias em cada zona
madeireira, ou seja, o percentual utilizado de madeiras de alto,
médio e baixo valor. Alguns informantes do setor madeireiro nos
auxiliaram a calibrar essas estimativas (Tabela 51).

Tabela 51. Composigédo estimada da produgéo de madeira serrada nos Estados
da Amazonia Legal, 2004.

Classe de Valor Madeireiro (% da Producio)

i Alto Valor  Médio Valor  Baixo Valor
Acre 20 60 20
Amapa 5 60 35
Amazonas 15 60 25
Maranhao 5 50 45
Centro de Mato Grosso 5 55 40
Morte de Mato Grosso 10 a0 30
Noroeste de Mato Grosso 25 65 10
Centro do Para 20 a0 20
Estudrio do Pard 10 50 40
Leste do Para f a0 34
Oeste do Pard 25 60 15
Sul do Para 10 55 35
Centro de Ronddnia 15 70 15
Nore de Ronddnia 15 70 15
Sudeste de Ronddnia 10 65 25
Roraima 20 60 20

Empregos na Exploragéo Florestal. Uma equipe tipica de
extragdo madeireira explora 10 mil metros cubicos de madeira
em tora por ano. Essa equipe € geralmente composta por 16
pessoas: 3 motosserristas, 3 ajudantes de motosserrista, 2
tratoristas, 2 ajudantes de tratorista, 1 cozinheiro, 1 gerente de
extracdo, 1 operador de carregadeira e 3 motoristas de caminhéo.
Utilizamos essa relacdo média para estimar o numero de
empregos diretos gerados pela exploracdo madeireira.
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Empregos Indiretos. A estimativa do nimero de empregos
indiretos gerados pela inddstria madeireira da Amazonia é
composta pelos elementos listados a seguir.

(a) Empregos gerados nas revendas de madeira. As
informacgdes disponiveis foram levantadas pelo estudo
“Acertando o Alvo 2” (Sobral et al., 2002), segundo o qual, para
o Estado de S&o Paulo, existem 2 mil depdésitos de madeira para
comercializar os 2,1 milhdes de metros cubicos de madeira
processados na Amazonia. Assumimos que cada deposito gera
em media 12 empregos, também baseado nos dados levantados
nesse estudo. Essa relagdo meédia foi utilizada para estimar o
namero de depdsitos e 0 nimero de empregos em cada regido
consumidora de madeira processada na Amazoénia. Dessa forma,
estimamos que cerca de 106 mil pessoas sdo empregadas por
depositos de madeira em todo o Pais (ver Tabela 56).

(b) Empregos gerados nas marcenarias da Amazoénia. As
marcenarias sao empresas de pequeno porte? que confeccionam
produtos a partir de madeira j& processada. Utilizamos dados
do Cadastro Central de Empresas (IBGE, 2002), segundo o qual
foram gerados cerca de 103 mil empregos pela induastria de
mobiliario na Amazoénia em 2002 (Tabela 52).

2 As marcenarias constituem uma modalidade de microempresa, possuindo em média
menos de 15 funcionérios (Sobral et al., 2002).
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Tabela 52. Empregos gerados pelas marcenarias e industrias moveleiras da
Amazoénia Legal, 2002.1

Numero de Empregos Gerados
Estado Produtos  Indistrias  Artigos de Total
de Madeira  de Mdveis  Mobiliario
Acre 986 32a 276 1.590
Amapa 637 24 154 1.032
Amazonas 3.159 3.923 1.673 8.755
Maranhio 2.927 1.706 1.323 5.956
Mato Grosso 25.234 2,324 2.088 29.646
Para 36.267 1.794 1.275 39.336
Ronddnia 12.539 1.224 1.063 14.826
Roraima 626 86 74 786
Tocantins 233 400 356 989
Amazdnia Legal B2.608 12.026 B8.282 102.916

! Fonte: Cadastro Central de Empresas (IBGE, 2002).

(c) Empregos gerados nos principais pélos moveleiros do
Pais. Também nesta estimativa utilizamos dados do estudo
“Acertando o Alvo 2” (Sobral et al., 2002), que caracterizou o
numero de empresas e empregos gerados em alguns dos
principais pélos moveleiros do Pais (Votuporanga, Itatiba, Tieté,
Sdo Bernardo do Campo, entre outros). Assumimos que 0 nimero
de empregos indiretamente gerados pela industria madeireira
da Amazobnia é proporcional ao percentual de madeira
amazoénica consumida nesses poélos moveleiros. Estimamos que
14,5 mil empregos sdo gerados nesses polos (Tabela 53).
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Tabela 53. Empregos gerados em polos moveleiros do Estado de Sao Paulo,
2002.1

, % da Totalde . FOPICE0S
T o Namero de Matéria-Prima Em Gerados pela
o Empresas  de Madeiras Gm Matéria-Prima
Amazinicas Amazinica
Vot
Sl 240 36% 11.520 4.147
@ Mirassol
Itatiba 40 64% 1.920 1.229
Tieté 20 99% 960 950
Sdo Bernardo 75 36% 3.600 1.296
Restante Estado 225 64% 10.800 6.912
Total w00 - 28.800 14.534

! Fonte: estimativas realizadas pelo Imazon.

2 Estimativa feita a partir de dados coletados por Sobral et al. (2002).

3 Consideramos proporcional ao percentual de madeira amazonica consumida nesses
pélos moveleiros.

(d) Empregos gerados no transporte de madeira processada
aos mercados nacionais e aos portos. Contabilizamos o nimero
minimo de pessoas necessario para transportar a madeira aos
mercados consumidores (motoristas), descarregar a madeira nos
depositos de revenda (“chapas”)® e realizar a manutengdo nos
caminhdes utilizados no transporte (mecanicos ou técnicos).
Estimamos que seja necessario um minimo de 27 mil pessoas
para desenvolver essas atividades (Tabela 54).

3 Né&o consideramos as pessoas que fazem o carregamento dos caminhdes, assumindo
gue os préprios funcionarios das serrarias poderiam se dedicar a essa atividade.
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(e) Empregos gerados em servi¢os de manutencdo em tratores
e caminhdes (mecanicos e técnicos). Utilizamos a estimativa do
namero médio de pessoas envolvidas na exploracéo florestal
para calcular o numero de maquinas envolvidas nas operacdes
de extragdo madeireira, de transporte das toras até as industrias
processadoras e de empilhamento das toras nos péatios dessas
empresas. Com o auxilio de informantes de empresas de
manutenc¢do de maquinas na regiao, pudemos gerar estimativas
do numero de horas de manutencdo que tais equipamentos
precisam anualmente. Estimamos que seriam necessarias cerca
de 2.800 pessoas para manter essas maquinas funcionando
adequadamente (Tabela 55).
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Tabela 55. Maquinas e empregos gerados para a manutencdo desses
equipamentos na Amazonia Legal, 2004.2

Horas de
i X . Manutencao Niamero de
Tipo de Maquina  Quantidade por Anf:- B et
(1/maguina)
Trator Skidder 1.211 218 205
Trator de Esteiras 2.806 218 475
Trator Agricola 578 275 98
Pas-Carregadeiras 2.298 275 389
Empilhadeiras 2.146 275 363
Caminhdes a7z 125 1238
Total = = 2.768

1 Fonte: estimativas realizadas pelo Imazon.

2 Consideramos que uma equipe de exploracdo de 16 pessoas explora 10 mil metros
cubicos de madeira em tora por ano utilizando para isso dois tratores (dois tratores de
esteiras, ou um skidder e um trator de esteiras, ou dois tratores agricolas), uma pa-
carregadeira e trés caminhdes. Assumimos que em média cada indUstria madeireira,
exceto as microsserrarias, possui uma empilhadeira.

3 Consideramos que, a cada 10 mil horas, tratores skidder ou tratores de esteiras sofrem
uma minuciosa manutencao geral, na qual sdo necessarias dez pessoas (nove mecanicos
e um eletricista) trabalhando durante dez dias para a total recuperagdo da maquina. Para
as empilhadeiras e os tratores agricolas, estimamos que sdo necessarios seis dias com a
mesma equipe. Além disso, estimamos que a cada 400 horas cada maquina precisa de
uma manutencao de 8 horas com uma equipe de duas pessoas. Para o caso dos caminhdes,
consideramos essa manutencao (a cada 400 horas) como a Unica a ser realizada.

4 O numero de horas anuais de manutencdo depende do namero de horas de
funcionamento de cada maquina. Estimamos que os tratores skidder e os tratores de
esteiras tenham uma carga de 1.820 horas anuais (10 horas por dia x 26 dias por més
X 7 meses por ano) e as empilhadeiras e tratores agricolas, 3.120 (10 horas por dia x 26
dias por més x 12 meses por ano).

5[(10 pessoas x 8 horas/dia x 10 dias)/(10.000 horas/1.820 horas/ano)]+[(2 pessoas x 8
horas)/(400 horas/1.820 horas/ano)]

5 [(10 pessoas x 8 horas/dia x 6 dias)/(10.000 horas/3.120 horas/ano)]+[(2 pessoas X 8
horas)/(400 horas/3.120 horas/ano)]

7 [(2 pessoas x 8 horas)/(400 horas/3.120 horas/ano)]

8 Consideramos que um mecanico trabalha em média 1.288 horas por ano (230 dias x
8 horas por dia —30% do total de 1.840 horas é ocioso por falta de trabalho).
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(f) Empregos gerados em lojas de revenda de equipamentos
e maquinas. Consideramos apenas as lojas de revenda de
motosserras, por estas serem 0s Unicos equipamentos
praticamente exclusivos da atividade madeireira na Amazénia
Legal (desprezando-se, portanto, as motosserras utilizadas em
podas de arborizac@o urbana, por exemplo). Na lista telefénica
foram encontradas aproximadamente 150 revendas de
motosserras na Amazoénia Legal*. Ao considerar uma média de
sete funcionarios por loja, estimamos que 1.050 empregos sejam
gerados na Amazénia Legal nesses estabelecimentos.

(g) Empregos gerados para profissionais autbnomos
(engenheiros florestais) para confeccionar e acompanhar Planos
de Manejo Florestal. Utilizamos dados do niUmero de engenheiros
florestais cadastrados nos Creas, disponiveis para alguns Estados
da Amazobnia (Para, Amazonas e Rondoénia). Estimamos que
existam pelo menos 500 profissionais envolvidos nessa atividade.
Além disso, consideramos outros 500 profissionais envolvidos
prestadores de servigos contabeis e juridicos as industrias
madeireiras.

Dessa forma, estimamos que cerca de 255 mil empregos
sejam gerados pela indUstria madeireira da Amazonia Legal. Em
média, cada emprego direto do setor madeireiro gera 2,06
empregos indiretos (Tabela 56).

4 Sem considerar os Estados do Maranh&o e Tocantins.
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Tabela 56. Empregos indiretos gerados pelo setor madeireiro da Amazdnia,
2002-2004.*

Tipo de Emprego Total de Pessoas
Marcenarias e beneficiadoras de madeira 102.916
Manutengio de tratores 2.768
Revendas de motosserras 1.050
Profissionais autdnomos 1.000
Subtotal Empregos gerados na Amazdnia Legal 107.734
Depdsitos de revenda de madeira 106.180
Pélos moveleiros do Estado de S3o Paulo 14.534
Transporte de madeira processada 26.986
Subtotal Empregos gerados fora da Amazdnia Legal 147.700
Total 255.435
Empregos Diretos 124,185
Relacio Indiretos/Diretos 2,05689

! Fonte: IBGE (2002), Sobral et al. (2002) e estimativas realizadas pelo Imazon.

Ainda existem outras ocupacdes que sao indiretamente
criadas pela atividade madeireira na Amazonia e ndo puderam
ser estimadas devido a caréncia de indices adequados. Entre
elas, podemos citar: (i) empregos da exportacdo de madeira
(escritérios de exportacdo, carregamento e descarregamento de
navios etc.); (ii) empregos gerados em marcenarias e pequenas
oficinas que utilizam madeira amazonica nos Estados brasileiros
ndo pertencentes a Amazoénia Legal; e (iii) comercializacdo de
produtos beneficiados confeccionados com madeira amazonica
em todo o Pais.

Espécies Exploradas. Obtivemos apenas o nome vulgar dos
tipos de madeiras comercializados. Com base em estudos
anteriores do Imazon (Uhl et al., 1991; Verissimo et al., 1992),
foi possivel correlacionar alguns nomes vulgares com espécies
botanicas. E importante notar que um nome vulgar pode
corresponder a varias espécies botanicas. Além disso, os nomes
vulgares de uma mesma espécie podem variar de acordo com a
regido.
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Unidades dos Custos e Precos. Todos 0s custos (exploracéo,
transporte e processamento) e precos de madeira foram
apresentados em délares para 0 ano (2004) em que foi realizado
0 levantamento de campo (cambio médio igual a R$ 2,92).
Adicionalmente, apresentamos alguns pre¢cos médios para 0 ano
de 1998 (cambio médio de R$ 1,16) e 2001 (cambio médio de
R$ 2,32).

Classes de Valor de Madeira. Classificamos 0s precos da
madeira (em pé, tora e processada) em trés categorias: (i) baixo;
(i) médio; e (iii) alto. Algumas espécies madeireiras sdo
amplamente exploradas na Amazoénia e podem a priori ser
discriminadas em classes de valor (Quadro 4). Elas entdo foram
utilizadas como indicadoras da segregacao dos dados coletados
em classes de valor madeireiro. O intervalo de confianca da
meédia do prego da madeira serrada (mercado nacional) dessas
espécies (nivel de probabilidade de 5%; n-1 g.l.) foi utilizado
para determinar os limites inferiores e superiores das classes de
valor. A diferenca entre o limite superior e inferior de classes
consecutivas (i.e., baixo e médio valor, médio e alto valor) foi
dividida igualmente entre essas classes. Excluimos os precos de
madeira das serrarias circulares da regido estuarina® por serem
muito baixos. A analise desses dados foi realizada separadamente.

Quadro 4. Espécies indicadoras utilizadas para segregar as classes de valor
madeireiro.

Classe de
Valor
Baixo Pequia (Caryocar glabrum), Tanimbuca (Buchenavia sp.),
Mandioqueiro (Qualea sp.)
Médio  Angelim Pedra (Hymenolobium sp.), Macaranduba
(Manilkara huberi), Cumaru (Dipteryx odorata)
Alto Ipé-Amarelo (Tabebuia serratifolia), Ipé Roxo
(Tabebuia impetiginosa), Cedro (Cedrela sp.)

MNome Popular/Cientifico

1 O mogno (Swietenia macrophylla K.) é a espécie de maior valor econémico na
Amazonia. Nao havia Planos de Manejo aprovados para mogno na Amazénia em 2004,
razdo pela qual ndo foram coletados dados de mercado para a espécie.

5 As pegas produzidas (3 m a 4 m de comprimento e 15 cm a 25 cm de largura) s@o vendidas
em duzias, cujo preco médio freqlientemente nédo ultrapassava US$ 30/m? em 2004.

|134-



Fatos Florestais da Amazonia 2005

Ao utilizar os pre¢os de madeira serrada no mercado nacional
para as espécies madeireiras indicadoras, obtivemos trés classes
de valor madeireiro. Dessa forma, consideramos como espécies
de baixo valor aquelas que obtiveram pre¢co médio da madeira
serrada para o mercado nacional inferior a US$ 130 por metro
cubico em 2004. As madeiras de médio valor estavam situadas
entre US$ 130 por metro cubico e US$ 210 por metro cubico,
enquanto as espécies de alto valor possuiam precos acima de
US$ 210 por metro cubico (Tabela 57).

Tabela 57. Classes de valor madeireiro (US$/m?) na Amazdénia Legal, 1998-
2004.

Preco Médio da Madeira Serrada
no Mercado Macional
Classe de Valor Madeireiro (US$/m)
2004 1998-2001
Baixo < 130 < 100
Médio 100 210 100 200
Alto = 210 = 200

1 Os principais exemplos das classes de valor madeireiro podem ser vistos na secao
“Mercado de Madeira Amazoénica”.

2 Os limites das classes de valor nestes anos foram obtidos pelo mesmo método exposto
acima por Lentini et al. (2003).

Modelos Estatisticos. Utilizamos regressdo linear para
estimar o preco de madeira em tora a partir do preco de madeira
processada —madeira serrada no mercado nacional e exportagéo,
madeira laminada e compensados. O melhor ajuste obtido (e
que melhor satisfaz 0s pressupostos estatisticos necessarios®) é o
seguinte:

PT = 2,2861 + 0,3693 In (PS) + 0,0000000073 (PS)? + 0,5266 ALT + 0,0864
MED - 0,0159 BAI + 0,0797 LAM - 0,1872 COM

5 As pressuposi¢Oes dos modelos lineares sdo as seguintes: (i) o modelo é linear nos
seus parametros e o erro € aditivo; (ii) o nimero de observagdes é maior que o nimero
de parametros a serem estimados; (iii) a variavel preditora é nao-estocastica; (iv) os
erros sdo aleatorios, mas independentes; (v) os erros tém variancia constante em relacao
ao modelo; e (vi) os erros tém distribuigdo normal com média igual a zero.
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Onde:
PT = preco de madeira em tora (R$/m?);
PS = preco de madeira processada (R$/m?)’;

ALT = igual a 1, se os pregos se referem a madeira de alto
valor; 0, se ndo;

MED =igual a 1, se os precos se referem a madeira de médio
valor; 0, se néo;

BAI = igual a 1, se os precos se referem a madeira de baixo
valor; 0, se néo;

LAM = igual a 1, se os precos processados se referem a
madeira laminada; 0, se néo;

COM = igual a 1, se os precos processados se referem a
compensados; 0, se nao;

O coeficiente de determinacgao ajustado do modelo® é igual
a 0,49. O numero de observagdes utilizadas para o ajuste do
modelo é igual a 2.674. O teste F° foi significativo ao nivel de
1% de probabilidade.

7 No caso de variaveis correlacionadas (PS e PS?), realizamos um teste F entre tais
variaveis separadamente, testando isoladamente se pelo menos um dos coeficientes é
diferente de zero.

8 £ 0 parAmetro que expressa a proporgdo da variabilidade total dos dados que é
explicada pelo modelo ajustado.

9 O teste F tem o objetivo de testar duas hip6teses: (i) a hipétese nula, que afirma que
os parametros do modelo ndo diferem estatisticamente de zero; ou (ii) a hipotese
alternativa, que dita que pelo menos um dos parametros do modelo é diferente de
zero. Uma vez comprovada a hipotese alternativa (i.e., rejeitada a hipétese nula), utiliza-
se o teste t para cada um dos parametros do modelo. Nessa etapa, individualmente, os
parametros sdo testados e avalia-se se sdo ou nao estatisticamente diferentes de zero.
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InstituicOes Selecionadas com Atuacgdo na
Area Florestal na Amazonia

Instituicio Area de Aluacio

Aimex

Amigos da Terra -
Amaz6nia Brasileira
Cifor

Cirad

CTA

Conservagan
Internacional

Embrapa -
Amazdnia Oriental

Escola Agrotécnica
Federal de Manaus

Fase -
Regional Amazidnia

F5C Brasil
FFT

FVA

Greenpeace Brasil

Grupo de Compradores
de Produtos Florestais
Certificados

GTA

ICV

IEB

Imaflora
Imazon
Inpa
Inpe

Ipam

Empresarial

Ambiental
Pesquisa
Pesquisa
Socioambiental

Ambientalista
Pesquisa
Ensing

Socinambiental

Certificagio
Treinamento

Ambientalista
Ambientalista

Empresarial e
Comunitirio
Socioambiental
Ambientalista

Ambientalista

Pesquisa
Certificagao
Pesquisa
Pesquisa
Pesquisa

Pesquisa

Pesquisa e
Treinamento

Telefone
91) 3242-7161/
7218
(11) 38B7-9369

(91) 4009-2650

(61) 3248-5665/
2079
(68) 3223-2727

(31) 3261-3889
(91} 3299-4500
(92) 3618-5121

(91) 3242-0318

(61) 3248-7274
(91) 3202-8300

(92) 364 2-4559%
7866
(11) 3035-1151

(11) 38B7-9369

(61) 346-7048
(65) 3641-1550

(91) 3238-0144
(Belém)

(61) 3248-7449
(Brasilia)

(96) 3212-5358
(19) 3414-4015
(91) 3182-4000
(92) 3643-3377
{12) 3945-6000
(97) 3283-4343
(Belém)

(61) 3340-9992
(Brasilia)

(92) 3656-5442
{Manaus)

(11) 34597-1327

(580 Paulo)

Pagina de Internet

www.aimex.com,br

WWW.amazonia.ong.br
woww Clforcglar.ong
www.cirad.org.br
WWW.Cla-acre.ong

www, conservation,org.br

www.Cpatu, embrapa. br

www.fase.org.br

www. fsc_org be
www, fit.org br

woww. fva.ong.be
WO, BRI PR, g, b

WWw.amazonia.ong.be
compradores

www.gta.ong.br
www. iov.ong.br

www.iieh,org.br

www, bepa.ap.gov. br
wewwt. imaflora.ong
wowwl. imazon.org.br
www.inpa.gov.br
www.inpe.br

www.ipam.org.br

www,ipe.org.br
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I5A

Museu Paraense
Emilio Goeldi

MNaea
Pesacre

PFCA

Pronatura

SC5

505

Senai -

Regional Mata Grosso
SKAL

505 Amazdnia

The Mature
Conservancy

Ufam
Ufra
Uniflor

WWF Brasil

Socioambiental &
Indigenista

Pesquisa
Pesquisa e Ensino
Pesquisa
Empresarial e
Comunitario
Ambientalista
Certificagio
Certificagio

Treinamento

Certificagio
Ambientalista

Ambientalista

Ensino
Ensino
Empresarial

Ambientalista

{11) 3660-7949
(540 Paulo)
(61) 3035-5114
(Brasilia)

(91) 3219-3301
(91) 3249-1302

(91) 3249-8777
(68) 3226-5288

(91) 3246-5012

(21) 25331777
(19) 3424-5028
(31) 3891-7343
(65) 3611-1555
(Sede - Cuiabd)
{11) 38190019
(68) 3223-1036
{91) 3230-4953
(Belém)

(21) 2159-2826
(Rio de Janeiro)
{92) 3647-4121
(91) 3210-5100
(91) 3261-4238
(61) 364-7400/
7474 (Brasilia)
(B8) 3244-1705
(Rio Branco)

Enderecos Uteis

www.socioambiental .org

www.museu-goelbdi.br

www. ufpa.be/naea
www. pesacre. ong. br

www, plca,org.br

www, pronatura.org.br
www scscertified, com
www.ualifor.com

wownwd flemi.com, br

www.skalint.com.be
WWW, SOSAMAZonEaL ong. br

www. Inc.org.br

www. ufam.edu.br
www.ufra.edu.br

www.wwl.org.br

Ibama - DIREF (61) 316-1475/1476 www.ibama.gov.br

MMA, - PNF (B1) 3171115 www.mma.gov.brportsb/pnf
Funai (61) 313-3500 weww funai.gov.br

Sectam (91) 3276-1256/4764 www, seclam, pa.gov.br

ADA (91) 4008-3422/5439 weww, adda, gov, br

- DDIAEL s
Sectma (B8) 3224-5497 www.ac.gov.befm_amb

sDs (92) 3642-4330 www scls.am.gov.br
Sema-M5 (67 318-5600 WWWSEMAMS. gov. br
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