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En vez de buscar técnicas complejas,
costosas y de alta tecnologia, se
propone un modelo compuesto por
medidas ya comprobadas y practicas
de bajo costo, adecuadas a la realidad
ambiental, econémica y social de la
region. La adopcion a gran escala de
este modelo puede causar una
revolucion en el uso de los recursos
foresiales en la Amazonia.

Paulo Amaral

a Amazonia brasilefla posee inmensos recursos

forestales, basta decir que alberga un tercio de

los bosques tropicales del mundo y produce
cerca del 85% de la madera en troza de Brasil. Las
exportaciones atin son modestas, alrededor del 4%
del comercio global de madera tropical, pero crece-
rdn debido al agotamiento de los bosques asidticos.
Se prevé que antes del afio 2010, la Amazonfa sera el
principal centro mundial de produccién de maderas
tropicales (Amaral er al. 1998).

Las précticas actuales de explotaciéon maderera en
la Amazonia pueden ser caracterizadas como "garim-
pagem' forestal". Primero, los madereros entran al
bosque para extraer las especies mds valiosas, luego
regresan en intervalos cada vez més cortos a la misma
area para sacar el resto de los drboles con algtin valor
econdmico. El resultado es un bosque con grandes

' Del verbo garimpar (portugués) que significa "buscar diamantes
y oro en ¢l cascajo; buscar metales y piedras preciosas.”
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claros y docenas de arboles dafiados.
Tales condiciones facilitan la propaga-
cién del fuego, favorecen el aumento
de especies sin valor comercial y difi-
cultan la regeneracién de las especies
de interés comercial.

La dindmica de la explotacién no
manejada promueve la ocupacion des-
organizada. En las zonas de frontera
son los madereros quienes construyen
y mantienen las carreteras de acceso a
los bosques, lo que generalmente con-
duce a la colonizacion "espontdnea”
por parte de pequefios agricultores vy,
en algunos casos, a la invasion de areas
de conservacién y tierras indigenas.

Tas causas de esta explotacién pre-
datoria son varias: la escasa experien-
cia en préicticas de manejo y la falta de
una politica forestal coherente para la
regién que incentive el manejo y la zo-
nificacion forestal, por ejemplo.

La zonificacién es esencial ya que
permitiria diferenciar las dreas con
vocacion forestal de las que deben ser
mantenidas fuera del alcance de la ex-

" plotacién maderera. Un estudio de
zonificacion forestal realizado por el
Imazon (Instituto do Homem e Meio
Ambiente da Amazonia) en Para
mostré que, en el 19% del drea del es-
tado, no hay recursos madereros; el
32% corresponde a dreas més apro-
piadas para la actividad maderera y el
49% restante deberia ser protegido
de la explotacion. Las zonas prohibi-
das (29%) incluirfan los sitios legal-
mente protegidos (tierras indigenas y
dreas de conservacidn), asi como los
no protegidos (20%), pero de alta
prioridad para la conservacién (Souza
Ir. et al. 1997).

En las dreas destinadas a la activi-
dad forestal, la explotaciéon maderera
debe hacerse bajo manejo porque asi
garantiza el mantenimiento de la es-
tructura y la composicién de especies
del bosque y, al mismo tiempo, genera
beneficios sociales y econdmicos para
los productores.

Por ejemplo, en el campo econd-
mico, a comienzos de los afios sesenta
la Amazonia sélo contaba con un cen-
tenar de aserraderos que explotaban
madera y con una participacién mini-
ma en la produccion nacional. En
1997, 1a produccién maderera de esta
zona fue aproximadamente de 28 mi-
llones de metros ctibicos, lo que repre-

senta mds del 80% de la produccién
nacional (Amigos da Terra 1999). De
este total, mds del 75% se extrae de
los estados de Pard y Mato Grosso.

El sector maderero tiene una par-
ticipacién modesta -menos del 2%- en
el Producto Interno Bruto (PIB) na-
cional. Pero en el &mbito regional, su
participacién en la economia es cada
vez mas fuerte: Ia explotacidon made-
rera es responsable del 15% del PIB
de la regién, genera una renta bruta
de 2 500 millénes de délres y emplea
a casi el 5% de la poblacién econdémi-
camente activa (Verfssimo y Lima
inédito; Barreto et al. 1998). Las pro-
yecciones indican que, durante las
proximas décadas, el sector maderero
crecerd en una tasa superior al 10%
anual; de confirmarse estas previsio-
nes la explotacién maderera serd la
principal actividad econémica de uso
de la tierra en toda la Amazonia.

Daiios ecoldgicos asociados
a la explotacion

La falta de planificacién propia de la
extracciéon convencional incrementa
los dafios en el bosque, ya que ocasio-
na una gran pérdida de arboles de por-
te pequefio y mediano, que podrian
ser parte de una futura extraccion.
Aunque la explotacion sea selectiva se
dafian més de 200 drboles/ha con un
dap > 10 cm. Varios factores contribu-
yen a este desperdicio, por ejemplo las
lianas, que son comunes en la region,
estan conectadas con las copas de por
lo menos otros seis drboles, cuando se
derriba un arbol para extraccion o pa-
ra la construccién de calles de acceso
las lianas que sostiene y se interconec-
tan con las copas de los drboles veci-
nos son arrastradas provocando seve-
ros dafios (Vidal et al. 1998).

Si el operador de la motosierra no
ha recibido capacitacion en tala dirigi-
da corta el drbol siguiendo la direc-
ci6n natural de caida, lo cual reduce la
posibilidad de proteger los drboles ve-
cinos que ain no estdn para corta, pe-
ro que podrian cosecharse en el futu-
ro. Ademas, con frecuencia, la tala no
dirigida provoca el derrumbe del 4r-
bol sobre otro ya caido. Antes de reti-
rar las trozas, el tractorista necesita
resolver esta situacion y mueve el
tractor para empujar y "jalar" el tron-
co; durante el arrastre empuja las tro-

zas de madera por los sinuosos rama-
les de acopio, aumentando el dafio a
los drboles jévenes. El resultado de
todo este forcejeo es una extensa zo-
na perturbada, tanto en el dosel como
en el suelo del bosque.

Los impactos ambientales en las
explotaciones intensivas (4-5 arbo-
les/ha) son muy importantes; por cada
arbol extraido se dafian aproximada-
mente 30 drboles >10 cm de didmetro y
la cobertura del dosel del bosque se re-
duce de un 80-90% en los bosques no-
explotados a un 50% después de la ex-
plotacion (Verissimo y Amaral 1998).

El proyecto piloto de manejo forestal

A partir de 1990, el Imazon comenzo a
buscar mejores formas de explotacién
y las précticas silviculturales post-ex-
plotacién. El trabajo se realizé en Pa-
ragominas (al este del estado de Par4,
en la Amazonia brasilefia), en terre-
nos de una industria local centrandose
en dos parcelas vecinas: una bajo préc-
ticas convencionales de explotacién y
la otra bajo régimen de manejo fores-
tal. El objetivo fue evaluar los costos
econdmicos y ecologicos y los benefi-
cios de la explotacion manejada en re-
lacién con la no manejada.

Durante tres afios se observaron
los efectos de la explotacion conven-
cional, para elaborar un diagndstico
sobre los principales problemas de la
actividad maderera en la regién y sus
impactos econémicos, ecolégicos y so-
ciales. Después del diagnéstico inicial,
se elabord una propuesta de explota-
¢ién racional econdmicamente viable
y que provocaria menos dafios am-
bientales. El modelo propuesto por
Imazon incluyd tres etapas: 1) antes de
la explotacion: censo forestal, corte de
lianas y planificacion; 2) durante la ex-
plotacion: tala dirigida y uso de equipo
y maquinaria adecuados; y 3) después
de la explotacién: tratamientos silvi-
culturales y monitoreo del bosque.

Los resultados de estos estudios so-
bre manejo forestal han sido publica-
dos en destacadas revistas cientificas
(Barreto et al. 1998; Johns et al. 1998,
Gerwing y Uhl 1997; Vidal et al. 1997)
pero los mds interesados en revisar esa
informacién fueron los actores y los
extractores del sector forestal. Por es-
to, los resultados se presentaron tam-
bién en el manual: Bosque para siem-
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pre, documento que estd destinado es-
pecificamente a los empresarios y tra-
bajadores del sector forestal. El ma-
nual consta de 11 capitulos; los
primeros ocho siguen el orden crono-
légico de elaboracién y ejecucién del
plan de manejo; los tres dltimos tratan
la prevencién de incendios, praicticas
silviculturales y andlisis de costos y be-
neficios del manejo forestal. En térmi-
nos generales, la situacion descrita en
el manual (bosque denso, latosol ama-
rillo, explotacion intensiva y mecaniza-
da) corresponde a la mayor parte de la
explotacion maderera de tierra firme
que se practica en la Amazonia.

Las ventajas del manejo forestal

De acuerdo con los resultados de la
investigacion de Imazon, la explota-
cién con manejo forestal ofrece ven-
tajas muy importantes (Figura 1):

a) El censo comercial y la mapifica-
cién de los drboles por extraer, los ca-
minos, los trillos y los patios de acopio
realizados antes de la explotacion, re-
ducen en forma significativa los des-
perdicios. En las operaciones conven-
cionales hay uno o dos drboles/ha
(casi 7 m3/ha) que se talan pero que
los operadores de maquinaria no en-
cuentran. En cambio durante las ope-
raciones planeadas, todas las trillas de
arrastre son guiadas por operarios ca-
pacitados con base en un mapa con la
ubicacién de todos los arboles tala-
dos, lo que elimina el desperdicio de
la madera es talada y no es retirada.
b) Un planeamiento cuidadoso de los
movimientos de la maquinaria reduce
en un 25% de la superficie del suelo
afectado, frente a la explotaciéon no
manejada (Uhl er al. 1997).

d) El tiempo de operacién de la ma-
quinaria fue reducida en un 20% fren-
te a la operacién no planeada, porque
los trillos de la maquinaria habifan si-
do marcados previamente con cintas
de colores, lo que ubicaba a los tracto-
ristas para encontrar rdpidamente los
arboles talados.

¢) El corte de lianas hecho dos afios
antes de la explotacién produjo una
reduccion del 30% en los dafios a los
arboles remanentes (con mds de 10
cm de didmetro) durante las opera-
ciones de corta (Jonhs ef al. 1998). En
las operaciones de explotacion, si no
hay corte de lianas se ocasionan seve-

RevisTa FORESTAL CENTROAMERICANA

ros dafios a los drboles del sotobosque
que, en otra situacién, podrian estar
disponibles para una futura cosecha,
e) En las operaciones planeadas, los
extractores capacitados pueden redu-
cir en un 70% las pérdidas relaciona-
das con la tala de los drboles y el des-
punte de las trozas, con solo cortar
mas cerca del suelo. En el caso de las
hendiduras es posible reducirlas me-
diante técnicas adecuadas de corta.
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las practicas descritas puede reducir
los turnos de corta en un 50%: sin ma-
nejo de 70 -100 afios; bajo manejo de
30 - 40 afios (Barreto ef al. 1998). En
algunas situaciones, el manejo forestal
puede duplicar la produccidn, en cuyo
caso los aserraderos necesitarfan la
mitad del drea de bosque que utilizan
ahora para satisfacer sus necesidades
de materia prima. No obstante, la
composicion del bosque para las futu-

ACTIVIDAD MADERERA SIN MANEJO
TIEMPD: 1 3o
Explotacion maderera de
especies de alto valor

TIEMPD: O afio
Bosque intacto

ACTIVIDAD MADERERA CON MANEJO
TIEMPO: 0 afio TIEMPO: 1 3in
Inventarlo forestal Extaceidn bien planificara

i Especies madereras

TIEMPO: 10 afios
Tudas las especies

TIEMPO: 10 afios
Tratamientos siiviculturales

Figura 1. Comparacién de la actividad maderera con y sin manejo.

TIEMPO: 20 aios TIEMPO: 30 afios
Especies de didmetro Bosqus empobrecido

pequeiio proporcionando Ia invasion
dg lianas y lusgo

TIEMPG: 20 afios
Tratamientos silvicuiturales

TIEMPO: 30 afios
Segundo aprovechamient

f) El anillamiento para matar drboles
indeseables permitié un aumento sig-
nificativo del espacio de crecimiento
para los individuos de futura cosecha.
g) Si bien una explotacion maderera
manejada con inventario forestal, cor-
ta de lianas y un planeamiento cuida-
doso tiene un costo adicional (cerca
de US$72/ha), las pérdidas por uso
poco eficiente del equipo y por los
desperdicios de madera en las opera-
ciones no planeadas son muy superio-
res a los costos adicionales asociados a
la explotacién planeada (Barreto et al.
1998). Ademds, los costos del mancjo
torestal pueden compensarse con el
aumento en la eficiencia de la explota-
cién y hay posibilidad de comerciali-
zar productos no maderables, como
aceite, frutas y resinas, incrementando
los retornos del manejo forestal.

h) Una de los hallazgos mas importan-
tes del manejo se relaciona con los
turnos de corta. La implementacion
de las técnicas de explotacion selecti-
va de la madera de bajo impacto y de

ras cortas puede cambiar y alterar la
productividad. Para evitar este proble-
ma, se deben mantener poblaciones
de drboles matrices de las especies co-
merciales en las dreas de explotacion.
i) Por dltimo, los estudios realizados
indican que la tecnificacién de los ase-
rraderos reducirfa atin mds el drea de
bosque requerida para cubrir los ran-
gos actuales de produccion de madera.
Actualmente, so6lo un tercio de cada
troza explotada se transforma en pro-
ductos aserrados. La eficiencia en el
procesamiento podria aumentar en un
50% si se mejora el mantenimiento de
los equipos y se capacita la mano de
obra (Gerwing 1997). Con esto en
cuenta y con un adecuado manejo fo-
restal, quizds las empresas necesitarfan
menos area de bosque para producir el
mismo volumen de madera aserrada.
El agotamiento de los recursos fo-
restales en algunos de los polos pro-
ductores de madera ha comenzado a
preocupar a los madereros, por lo tan-
to es un momento oportuno para pro-
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poner nuevas practicas de uso de los
recursos e implantar el manejo fores-
tal sostenible.

¢Por qué manejar los bosques?

Aparte de los beneficios presentados,
los investigadores de Imazon ha enu-
merado otras razones a favor del ma-
nejo de los bosques:

e Continuidad de la produccién: la
adopcién del manejo garantiza la
produccién de madera en un 4rea
en forma sostenida y en la mitad del
tiempo que en la explotacién no
manejada.

e Rentabilidad: los beneficios econé-
micos del manejo, por el aumento
en la productividad del trabajo y la
reduccion de los desperdicios, supe-
ran a los costos.

e Seguridad en el trabajo: las técnicas
de manejo disminuyen dréstica-
mente los riesgos de accidentes la-
borales. En el proyecto piloto de
manejo forestal (Imazon-WWF) los
riesgos de accidente en la operacién
manejada fueran 17 veces menores
que en la explotacion predatoria.

e Respeto a la ley: el manejo forestal

es legalmente obligatorio y las em-

presas que no lo practican se expo-
nen a sanciones. Aunque hasta el
momento la accion fiscalizadora ha
sido poco efectiva, esta situacién va

a cambiar debido al aumento de la

presion social que exige el respeto a

las leyes forestales y ambientales.

Oportunidad de mercados: las em-

presas que adoptan un buen manejo

son fuertes candidatas a la certifica-
cion forestal, cada vez més exigida
por los compradores de madera, es-
pecialmente en el mercado interna-
cional de Europa y Estados Unidos.

e Conservacion forestal: el manejo
del bosque garantiza la cobertura
forestal del 4rea, mantiene la biodi-
versidad vegetal original y provoca
menor impacto en la fauna, frente a
la explotacién no manejada.

e Servicios ambientales: los bosques
manejados prestan servicios para el
equilibrio del clima regional y glo-
bal, especialmente por el manteni-
miento del ciclo hidrolégico y la re-
tencién de carbono.

La expansion de las
iniciativas de manejo

El modelo de explotacién de Imazon
superd los limites del municipio de
Paragominas y tuvo repercusiones en
toda la Amazonia, donde fue adopta-
do por industrias y proyectos comuni-
tarios. Por ejemplo, ha sido replicado
con éxito por las empresas privadas
FFT/CIKEL, en Paragominas y Get-
hal, en Itacoatidria; en ambos casos, el
Imazon proporciona informacién y
contribuye en la capacitacion de los
operarios.

En la Amazonia existen iniciativas
de manejo comunitario que involu-
cran organizaciones no-gubernamen-
tales, como el proyecto ejecutado por
el Laboratorio Socioagronémico do
Tocantins Lasat, en Marabd, donde el
modelo del Imazon fue adoptado por
41 familias de colonos y agricultores.
También hay proyectos para dreas in-
digenas, como en el Instituto So-
cioambiental y la Asociacién Bep-
Noi de los indios Xikrins, en el sur del
Pard. Cuando los pequefios producto-
res conocen el manejo forestal, pron-
to pasan a usar el bosque para gene-
rar ingresos econdmicos, pero sin
agotarlo.
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